BAB 3
ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM

3.1. ANALISIS SISTEM

Penjualan ban di Toko Mega Jaya Ban merupakan faktor penting dalam
keberlangsungan usaha, karena dengan penjualan maka akan didapatkan
keuntungan. Tetapi terdapat stok barang yang mengalami ketidaktersediaan dengan
permintaan pembeli sehingga mempengaruhi tingkat keuntungan penjualan.
Masalah ini disebabkan oleh ketersediaan stok yang kurang tepat, di mana
kemampuan dalam prediksi stok ban untuk bulan berikutnya. Perbaikan dalam
prediksi stok ban diperlukan untuk memastikan ketersediaan stok ban yang sesuai
kebutuhan. Dengan demikian, Toko Mega Jaya Ban dapat mencapai keuntungan

maksimal dan penjualan menjadi meningkat dengan gambaran sebagai berikut.
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Gambar 3.1. Alur proses penjualan ban Toko Mega Jaya Ban

Dari gambar 3.1 dapat diketahui alur proses penjualan ban Toko Mega Jaya
Ban. Dengan demikian permasalahan yang muncul yaitu penumpukan stok ban
dikarenakan permintaan pembeli tidak dapat terpenuhi atau stok yang tidak ada di

gudang tidak ada sehingga muncul permasalahan tersebut
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3.2. HASIL ANALISIS

Dari analisis proses penjualan di Toko Mega Jaya Ban, diperoleh hasil
yakni sebuah metode untuk mengatasi ketidaktersediaan ban di Toko Mega
Jaya Ban. Salah satu metode yang dapat diterapkan untuk masalah ini adalah
data mining. Data mining bisa digunakan untuk mengatasi permasalahan ini
dan banyak digunakan untuk mengetahui pola dari suatu data, dan sesuai
dengan studi kasus yang ada pada Toko Mega Jaya Ban. Maka dari itu perlu
adanya sistem yang dapat melakukan prediksi ban sesuai dengan kebutuhan
penjualan bulan berikutnya. Salah satu metode untuk memprediksi stok yaitu
menggunakan data mining yang dimana akan mencari pola yang ada di
catatan penjualan untuk memprediksi stok ban. Dari data tersebut diperoleh
dari pemilik Toko Mega Jaya Ban. Data tersebut nantinya akan dilakukan
perhitungan dengan algoritme yang ada pada data mining seperti Monte
Carlo. Monte Carlo digunakan untuk memberikan beberapa kemungkinan
hasil dan probabilitas dari masing-masing dari kumpulan besar sampel data
sehingga akan dilakukan perhitungan menggunakan algoritma tersebut.

Pemilik proses pada sistem prediksi yang akan dikembangkan adalah
owner atau admin penjualan, sedangkan data yang dibutuhkan adalah data
penjualan ban dari tahun 2020 sampai dengan tahun 2022, dengan proses
setelah didapatkan data penjualan ban maka masukkan data penjualan pada
tahun 2020 kemudian hitung distribusi probabilitasnya, selanjutnya
menghitung probabilitas kumulatif setelah itu menentukan batas bilangan
acak dan membangkitkan angka acak yang sudah dibangkitkan menggunakan
metode pembangkitan angka acak yaitu Linear Congruential Generator
(LCG) kemudian menentukan hasil prediksi dengan cara menentukan hasil
dari pembangkitan acak dengan batas bilangan acak setelahnya disimulasikan
menggunakan perhitungan Monte Carlo agar dapat melihat hasil
perbandingan antara data penjualan dari tahun 2020 hingga 2022 untuk
memprediksi penjualan pada tahun berikutnya atau dapat dilihat pada gambar
3.1
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Gambar 3.2. Alur Proses Metode Monte Carlo

Pada Gambar 3.2 dapat dijelaskan secara umum dalam melakukan simulasi
metode Monte Carlo terdapat beberapa langkah yang dapat dilihat sebagai berikut:

1. Input Data Penjualan
Sebelum melakukan analisa sistem, harus dipastikan data jumlah
penjualan ban telah tersedia. Data jumlah penjualan ban akan digunakan
untuk memprediksi jumlah stok ban yang harus ada pada tahun yang
akan datang. Menginputkan data jumlah penjualan untuk menentukan
distribusi probabilitas. Data yang digunakan pada penelitian ini ada pada
Tabel 3.1.

2. Menentukan Distribusi Probabilitas



18

Untuk menentukan distribusi probabilitas dari variabel menggunakan

rumus :
_F
JF
Dimana:
P = Nilai Probabilitas

p (3.1)

F = Frekuensi

J =Jumlah Frekuensi

Menentukan Distribusi Probabilitas Kumulatif

Pada bagian ini, menentukan distribusi probabilitas kumulatif dilakukan
dengan cara menjumlahkan nilai distribusi probabilitas dengan nilai
probabilitas sebelumnya. Dengan aturan nilai distribusi probabilitas
kumulatif pertama sama dengan nilai probabilitas pertama.

Menentukan Interval Angka Acak

Pada sub bagian ini, menentukan nilai interval angka acak diperoleh dari
nilai angka probabilitas kumulatif pada tahapan sebelumnya. Adapun
fungsi dari nilai angka acak adalah pembatas dari nilai adalah pembatas
dari variabel satu dengan variabel yang lainnya.

Membangkitkan angka acak

Sebelum membangkitkan angka acak, harus dipastikan interval angka
acak sudah dipastikan ada. Pada penelitian ini untuk membangkitkan
angka acak menggunakan Linear Congruential Generator (LCG).
Metode ini memerlukan 4 parameter yang nilainya harus ditetapkan
terlebih dahulu yaitu a, ¢, m dan Zj.

Melakukan Simulasi Monte Carlo

Percobaan simulasi ini dilakukan dengan cara membandingkan nilai
angka acak dengan nilai interval angka acak. Nilai dari Hasil Prediksi
diambil dari angka acak yang dibangkitkan dan dibandingkan nilai
interval angka acak. Contohnya seperti dari Hasil Prediksi data tahun
2020 akan digunakan untuk memprediksi kemungkinan jumlah stok

pada tahun 2021, dan begitu seterusnya untuk tahun berikutnya.
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7. Hasil Prediksi Jumlah Penjualan Untuk Tahun Berikutnya
Hasil Prediksi akan dapat dilihat apakah simulasi Monte Carlo dapat
memenuhi ekspektasi dalam memprediksi jumlah penjualan yang akan
digunakan penentuan stok pada tahun yang akan datang sehingga dapat

dijadikan keputusan dalam mengambil kebijakan.

3.3. REPRESENTASI DATA

Data yang digunakan didapatkan dari Pemilik Toko Mega Jaya Ban,
data yang diambil ini adalah data penjualan ban pada tahun 2020, 2021, 2022.
Data yang digunakan dalam penelitian ini berupa data yang berkaitan dengan
penjualan yang dicatat oleh Pemilik, data ini digunakan untuk prediksi stok
barang. Data yang digunakan ada satu yakni data jumlah pasang ban terjual,
data tersebut dapat dilihat pada tabel berikut.
Tabel 3.1. Data

Jumlah Pasang Ban

Bulan Terjual
2020 | 2021 2022
Januari 46 44 57

Februari 28 21 80
Maret 31 28 84

April 20 22 91
Mei 33 30 83
Juni 13 42 95
Juli 23 32 91

Agustus 36 30 68
September | 20 30 90
Oktober 44 41 96
November 40 52 86
Desember 34 17 72

Dengan data yang digunakan pada penelitian ini, berikut data latih dan data
uji yang akan dilakukan menggunakan metode Monte Carlo.

Pada percobaan prediksi simulasi untuk tahun 2021 memerlukan data jumlah
penumpang tahun 2020 dan 2021. Data pada tahun 2020 akan digunakan data
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prediksinya kemudian akan dibandingkan dengan data real 2021. Kemudian data
percobaan simulasi prediksi pada tahun 2021, akan digunakan untuk dibandingkan
dengan data real 2022.
3.3.1.Simulasi Prediksi Penjualan Ban Untuk Tahun 2021
Untuk melakukan simulasi prediksi penjualan ban pada tahun 2020,
memerlukan langkah sebagai berikut:
1. Menghitung nilai probabilitas pada tahun 2020 berdasarkan data
yang ada pada Tabel 3.1
P.= 46/368= 0,13
P,= 28/368= 0,08
Ps= 31/368= 0,08
Ps= 20/368= 0,05
Ps= 33/368= 0,09
Pe= 13/368= 0,04
P;= 23/368= 0,06
Pe= 36/368= 0,1
Po= 20/368= 0,05
Pio= 44/368= 0,12
Piu= 40/368= 0,11
Pro= 34/368= 0,09

Dari hasil menentukan nilai probabilitas jumlah penjualan
tahun 2020, dimasukkan kedalam tabel 3.2 untuk memudahkan

dalam pembacaan data seperti dibawah ini.
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Tabel 3.2. Distribusi Probabilitas Penjualan Ban Tahun 2020

Bulan | Penjualan | Probabilitas
1 46 0,13
2 28 0,08
3 31 0,08
4 20 0,05
5 33 0,09
6 13 0,04
7 23 0,06
8 36 0,1
9 20 0,05
10 44 0,12
11 40 0,11
12 34 0,09

Total 368

2. Menghitung distribusi probabilitas kumulatif untuk jumlah
penjualan tahun 2020, berdasarkan nilai distribusi probabilitas yang
ada pada Tabel 3.2.

Kl= P1=0,13
K2= P2+K1=0,13+0,8=0,21
K3= P3+K2=0,21+0,8=0,29
K4= P4+K3=0,29+0,5=0,34
K5= P5+K4=0,34+0,9=0,43
Ké= P6+K5=0,43+0,4=0,47
K7= P7+K6=0,47+0,6=0,53
K8= P8+K7=053+0,1=0,63
K9= P9+K8=0,63+05 =0,68
K10 =P10+K9=0,68 + 0,12 = 0,80
K11 =P11+K1:0=0,80+0,11=0,91
K12=P12 + K11 =0,91 + 0,09 =1,00
Hasil perhitungan tersebut dimasukkan kedalam Tabel 3.3

untuk memudahkan dalam pembacaan data seperti dibawah ini.
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Tabel 3.3. Distribusi Probabilitas Kumulatif Penjualan Ban Tahun
2020

Bulan | Penjualan | Probabilitas | | /020t s

Kumulatif
1 46 0,13 0,13
2 28 0,08 0,21
3 31 0,08 0,29
4 20 0,05 0,34
5 33 0,09 0,43
6 13 0,04 0,47
/ 23 0,06 0,53
8 36 0,1 0,63
9 20 0,05 0.68
14 44 0,12 0,80
Lk 40 0,11 0,91
= 34 0,09 1,00
Total 368

3. Kemudian setelah didapatkan nilai probabilitas kumulatif, maka
selanjutnya menentukan nilai Interval Angka Acak yang
berdasarkan nilai probabilitas kumulatif yang ada pada Tabel 3.3
sebagai berikut.
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Tabel 3.4. Interval Angka Acak Jumlah Penjualan Ban Tahun 2020

T Range
Bulan | Penjualan | Probabilitas P&?ﬁgg:!;ttﬁcs Bilangar? Acak
Awal | Akhir
1 46 0,13 0,13 1 13
2 28 0,08 0,21 14 21
3 31 0,08 0,29 22 29
4 20 0,05 0,34 30 34
5 33 0,09 0,43 35 43
6 13 0,04 0,47 44 47
7 23 0,06 0,53 48 53
8 36 0,1 0,63 54 63
9 20 0,05 0,68 64 68
10 44 0,12 0,80 69 80
11 40 0,11 0,91 81 91
12 34 0,09 1,00 92 100
Total 368

4. Membangkitkan angka acak untuk data jumlah penjualan ban

tahun 2020 yang berdasarkan rumus:

Z;=(aZ;_;y +c)modm
Diketahui : a = 67,¢ = 32,mod = 99,Zi =

Zyy1 = (67 x 39 +32) mod 99 =
= (67 *71 + 32) mod 99 =
Zyy1 = (67 %39 + 32) mod 99 =
Z3y1 = (67 x39 + 32) mod 99 =
Zyy1 = (67 %39 + 32) mod 99 =
Zsyq = (67 *39 + 32) mod 99 =
Zer1 = (67 %39 + 32) mod 99 =
Zy4q = (67 %39+ 32) mod 99 =
Zgy1 = (67 39+ 32) mod 99 =
= (67 x 39 + 32) mod 99 =

Zl+1

Zot1

Z1041 = (67 * 39 + 32) mod 99 = 28
Z1141 = (67 % 39 + 32) mod 99 = 59

39
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Tabel 3.5. Bilangan Acak Jumlah Penjualan Ban Tahun 2020

Range
Bulan | Penjualan | Probabilitas P&?ﬁgg::;tti?s Bl’lb?cr;?(an Bili:nagkan
Awal | Akhir

1 46 0,13 0,13 1 13 71
2 28 0,08 0,21 14 21 37
3 31 0,08 0,29 22 29 36
4 20 0,05 0,34 30 34 68
5 33 0,09 0,43 35 43 34
6 13 0,04 0,47 44 47 33
7 23 0,06 0,53 48 53 65
8 36 0,1 0,63 54 63 31
9 20 0,05 0,68 64 68 30
10 44 0,12 0,80 69 80 62
11 40 0,11 0,91 81 91 28
12 34 0,09 1,00 92 100 27

Total 368

5. Melakukan Simulasi Prediksi
Setelah melakukan kegiatan nomor 1 sampai 4, selanjutnya dimana
nilai dari Hasil Prediksi diambil dari angka acak dibangkitkan
dibandingkan nilai interval angka acak. Hasil Prediksi pada tahun
2020 digunakan untuk memprediksi Jumlah penjualan ban pada
tahun 2021.
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Tabel 3.6. Hasil Prediksi Jumlah Penjualan Ban Tahun 2021

Hasil Data Real .

No Bulan Prediksi 2021 Akurasi
1 Januari 44 44 100,00%

2 Februari 33 21 63,64%

3 Maret 33 28 84,85%

4 April 20 22 90,91%

5 Mei 20 30 66,67%

6 Juni 20 42 47,62%

7 Juli 20 32 62,50%

8 Agustus 20 30 66,67%

9 | September 20 30 66,67%

10 Oktober 36 41 87,80%
11 | November 31 52 59,62%
12 | Desember 31 17 54,84%
Jumlah 328 389 84,31%

Pada Tabel 3.6 dapat ketahui akurasi prediksi jumlah penjualan ban
dengan cara membandingkan Hasil Prediksi 2020 dengan data real
2021. Untuk menghitung akurasinya dengan rumus:
Tingkat akurasi = (Nilai terkecil / Nilai Terbesar) * 100

= (328/389) * 100 = 84,31%

3.3.2.Simulasi Prediksi Penjualan Ban Untuk Tahun 2022
Untuk melakukan simulasi prediksi penjualan ban pada tahun 2021,
memerlukan langkah sebagai berikut:
1. Menghitung nilai probabilitas pada tahun 2021 berdasarkan data
yang ada pada Tabel 3.7:

P1= 44/389= 0,11
P2= 21/389= 0,05
P3= 28/389= 0,07
P4= 22/389= 0,06
P5= 30/389= 0,08
P6= 42/389= 0,11
P7= 32/389= 10,08
P8= 30/389= 0,08
PO9= 30/389= 10,08



P10 =
P11 =
P12 =

41/389 =
52/389 =
17 /389 =

0,11
0,13
0,04

26

Dari hasil menentukan nilai probabilitas jumlah penjualan

tahun 2021, dimasukkan kedalam tabel 3.7 untuk memudahkan

dalam pembacaan data seperti dibawah ini.

Tabel 3.7. Distribusi Probabilitas Penjualan Ban Tahun 2021

Bulan | Penjualan | Probabilitas
1 44 0,11
2 21 0,05
3 28 0,07
4 22 0,06
5 30 0,08
6 42 0,11
7 32 0,08
8 30 0,08
9 30 0,08
10 41 0,11
11 52 0,13
12 17 0,04

Total 389

2. Menghitung distribusi probabilitas kumulatif untuk jumlah

penjualan tahun 2021, berdasarkan nilai distribusi probabilitas

yang ada pada Tabel 3.8.
Ki= P1= 0,11

K2= P2+Kl=
K3= P3+K2=
K4= P4+K3=
K5= P5+K4=
K6= P6+K5=
K7= P7+K6=
K8= P8+K7=

K9= P9+ K8=

0,11+0,5
0,16 + 0,7
0,23+0,6
0,29+0,8
0,37+ 0,11
0,48 +0,8
0,56 + 0,8
0,64 +0,8

=0,16
=0,23
=0,29
=0,37
=0,48
=0,56
=0,64
=0,72
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Ki10=P10+K9= 0,72+0,11 =0,83
K11=P11+K10= 0,83+0,13 =0,96
K12=P12+K11= 0,96+0,04 =1,00
Hasil perhitungan tersebut dimasukkan kedalam Tabel 3.8
untuk memudahkan dalam pembacaan data seperti dibawah ini.
Tabel 3.8. Distribusi Probabilitas Kumulatif Penjualan Ban Tahun
2021

Bulan | Penjualan | Probabilitas | | ooailitas

Kumulatif
1 44 0,11 0.11
2 21 0,05 016
3 28 0,07 0.23
4 22 0,06 0.29
o 30 0,08 0.37
6 42 0,11 048
7 32 0,08 0,56
8 30 0,08 0,64
9 30 0,08 0.72
10 41 0,11 0,83
11 52 0,13 0.96
12 17 0,04 1,00
Total 389

3. Kemudian setelah didapatkan nilai probabilitas kumulatif, maka
selanjutnya menentukan nilai Interval Angka Acak yang
berdasarkan nilai probabilitas kumulatif yang ada pada Tabel 3.9

sebagai berikut.
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Tabel 3.9. Interval Angka Acak Jumlah Penjualan Ban Tahun 2021

. | Probabilitas | oy ange
Bulan | Penjualan | Probabilitas Kumulatif Bilangan Aca_k
Awal | Akhir
1 44 0,11 0,11 1 11
2 21 0,05 0,16 12 16
3 28 0,07 0,23 17 23
4 22 0,06 0,29 24 29
5 30 0,08 0,37 30 37
6 42 0,11 0,48 38 48
7 32 0,08 0,56 49 56
8 30 0,08 0,64 57 64
9 30 0,08 0,72 65 72
10 41 0,11 0,83 73 83
11 52 0,13 0,96 84 96
12 17 0,04 1,00 97 100
Total 389

4. Membangkitkan angka acak untuk data jumlah penjualan ban

tahun 2021 yang berdasarkan rumus:

Z;=(aZ;_;1 +c)modm
Diketahui : a = 67,¢ = 32,mod = 99,Zi =

Zyy1 = (67 x 39 + 32) mod 99 =
= (67 *71 + 32) mod 99 =
= (67 * 39 + 32) mod 99 =
= (67 * 39 + 32) mod 99 =
= (67 * 39 + 32) mod 99 =
= (67 * 39 + 32) mod 99 =
= (67 x 39 + 32) mod 99 =
= (67 * 39 + 32) mod 99 =
= (67 * 39 + 32) mod 99 =
Zgoyq = (67 *39 + 32) mod 99 =

Zl+1
Z2+1
Z3+1
Z4-+1
ZS+1
Z6+1
Z7+1

Zg+1

Z1041 = (67 * 39 + 32) mod 99 = 28
Z1141 = (67 % 39 + 32) mod 99 = 59

39
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Tabel 3.10. Bilangan Acak Jumlah Penjualan Ban Tahun 2021

| | probabilitas | on9¢ |
Bulan | Penjualan | Probabilitas Kumulatif Bilangan Bilangan
Acak Acak
Awal | Akhir
1 44 0,11 0,11 1 11 71
2 21 0,05 0,16 12 16 37
3 28 0,07 0,23 17 23 36
4 22 0,06 0,29 24 29 68
5 30 0,08 0,37 30 37 34
6 42 0,11 0,48 38 48 33
7 32 0,08 0,56 49 56 65
8 30 0,08 0,64 57 64 31
9 30 0,08 0,72 65 72 30
10 41 0,11 0,83 73 83 62
11 52 0,13 0,96 84 96 28
12 17 0,04 1,00 97 100 27
Total 389

5. Melakukan Simulasi Prediksi
Setelah melakukan kegiatan nomor 1 sampai 4, selanjutnya dimana
nilai dari Hasil Prediksi diambil dari angka acak dibangkitkan
dibandingkan nilai interval angka acak. Hasil Prediksi pada tahun
2021 digunakan untuk memprediksi Jumlah penjualan ban pada
tahun 2022.
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Tabel 3.11. Hasil Prediksi Jumlah Penjualan Ban Tahun 2022

Hasil Data Real .

No Bulan Prediksi 2022 Akurasi
1 Januari 30 38 78,95%

2 Februari 30 23 76,67%

3 Maret 30 31 96,77%

4 April 30 20 66,67%

5 Mei 30 33 90,91%

6 Juni 30 13 43,33%

7 Juli 30 23 76,67%

8 Agustus 30 36 83,33%

9 | September 30 20 66,67%

10 Oktober 30 42 71,43%
11 | November 22 40 55,00%
12 | Desember 22 31 70,97%
Jumlah 344 350 98,28%

Pada Tabel 3.11 dapat ketahui akurasi prediksi jumlah penjualan
ban dengan cara membandingkan Hasil Prediksi 2021 dengan data
real 2022. Untuk menghitung akurasinya dengan rumus:
Tingkat akurasi = (Nilai terkecil / Nilai Terbesar) * 100
= (344/350) * 100 = 98,28%
3.3.3.Simulasi Prediksi Penjualan Ban Untuk Tahun 2023
Untuk melakukan simulasi prediksi penjualan ban pada tahun 2022,
memerlukan langkah sebagai berikut:
1. Menghitung nilai probabilitas pada tahun 2022 berdasarkan data
yang ada pada Tabel 3.12:

P1= 38/350= 0,11
P2=  23/350= 0,07
P3= 31/350= 0,09
P4= 20/350= 0,06
P5= 33/350= 0,09
P6= 13/350= 0,04
P7= 23/350= 0,07
P8= 36/350= 0,1

P9= 20/350= 0,06
P10= 42/350= 0,12



P11 =
P12 =

40/ 350 =
31/350 =

0,11
0,09
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Dari hasil menentukan nilai probabilitas jumlah penjualan

tahun 2022, dimasukkan kedalam tabel 3.12 untuk memudahkan

dalam pembacaan data seperti dibawah ini.

Tabel 3.12. Distribusi Probabilitas Penjualan Ban Tahun 2022

Bulan | Penjualan | Probabilitas
1 44 0,11
2 21 0,05
3 28 0,07
4 22 0,06
5 30 0,08
6 42 0,11
7 32 0,08
8 30 0,08
9 30 0,08
10 41 0,11
11 52 0,13
12 17 0,04

Total 389

2. Menghitung distribusi probabilitas kumulatif untuk jumlah

penjualan tahun 2021, berdasarkan nilai distribusi probabilitas

yang ada pada Tabel 3.8.
Ki= P1= 0,11

K2= P2+Kl=
K3= P3+K2=
K4= P4+K3=
K5= P5+K4=
K6= P6+K5=
K7= P7+K6=
K8= P8+K7=

K9= P9+K8=

0,11 + 0,07
0,18 + 0,09
0,27 + 0,06
0,33+ 0,09
0,42 + 0,04
0,46 + 0,07
0,53+0,1

0,63 + 0,06

=0,18
= 0,27
=0,33
=0,42
=0,46
=0,53
=0,63
=0,69
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K10=P10+K9= 0,69+0,12 =081
K11=P11+K10= 0,81+0,11 =0,92
K12=P12+K11= 092+0,09 =1,01
Hasil perhitungan tersebut dimasukkan kedalam Tabel 3.13
untuk memudahkan dalam pembacaan data seperti dibawah ini.
Tabel 3.13. Distribusi Probabilitas Kumulatif Penjualan Ban
Tahun 2022

Bulan | Penjualan | Probabilitas | Probabilitas
Kumulatif
s 38 0,11 0,11
2 23 0,07 0,18
3 31 0,09 0,27
4 20 0,06 0,33
5 33 0,09 0,42
6 13 0,04 0,46
7 23 0,07 0,53
8 36 0,1 0,63
9 20 0,06 0,69
10 42 0,12 0,81
11 40 0,11 0,92
12 31 0,09 1,01
Total 350

3. Kemudian setelah didapatkan nilai probabilitas kumulatif, maka
selanjutnya menentukan nilai Interval Angka Acak yang
berdasarkan nilai probabilitas kumulatif yang ada pada Tabel 3.14

sebagai berikut.
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Tabel 3.14. Interval Angka Acak Jumlah Penjualan Ban Tahun

2022
- Range
Bulan | Penjualan | Probabilitas P&%ﬁg:gﬁs Bilangan Acak
Awal | Akhir
1 38 0,11 0,11 1 11
2 23 0,07 0,18 12 18
3 31 0,09 0,27 19 27
4 20 0,06 0,33 28 33
5 33 0,09 0,42 34 42
6 13 0,04 0,46 43 46
7 23 0,07 0,53 46 53
8 36 0,1 0,63 53 63
9 20 0,06 0,69 64 69
10 42 0,12 0,81 70 81
11 40 0,11 0,92 82 92
12 31 0,09 1,01 93 101
Total 350

4. Membangkitkan angka acak untuk data jumlah penjualan ban

tahun 2022 yang berdasarkan rumus:

Z;=(aZ;_1 +c)modm
Diketahui : a = 67,¢c = 32, mod = 99,Zi = 39

Zyy1 = (67 %39 + 32) mod 99 =
= (67 *71 + 32) mod 99 =
= (67 * 39 + 32) mod 99 =
= (67 * 39 + 32) mod 99 =
= (67 * 39 + 32) mod 99 =
= (67 * 39 + 32) mod 99 =
= (67 * 39 + 32) mod 99 =
= (67 * 39 + 32) mod 99 =
= (67 * 39 + 32) mod 99 =
Zgoyq = (67 *39 + 32) mod 99 =

Z141
Zr41
Z311
Zy+1
Zs11
Zet1
Z741

Z8+1

Z1041 = (67 * 39 + 32) mod 99 = 28
Z1141 = (67 % 39 + 32) mod 99 = 59
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Tabel 3.15. Bilangan Acak Jumlah Penjualan Ban Tahun 2022

Probabilit Range
Bula | Penjual | Probabilit as Bilangan | Bilang
n an as Kumulati Acak an
f Aw | Akhi | Acak
al r
1 44 0,11 0,11 1 11 71
2 21 0,05 0,16 12 | 16 37
3 28 0,07 0,23 17 | 23 36
4 22 0,06 0,29 24 | 29 68
5 30 0,08 0,37 30 | 37 34
6 42 0,11 0,48 38 | 48 33
7 32 0,08 0,56 49 | 56 65
8 30 0,08 0,64 57 | 64 31
9 30 0,08 0,72 65 | 72 30
10 41 0,11 0,83 73 | 83 62
11 52 0,13 0,96 84 | 96 28
12 17 0,04 1,00 97 | 100 27
ToR | 389

5. Melakukan Simulasi Prediksi

Setelah melakukan kegiatan menghitung distribusi probabilitas

sampai pembangkitan nilai acak, selanjutnya dimana nilai dari Hasil

Prediksi diambil dari angka acak dibangkitkan dibandingkan nilai

interval angka acak. Hasil Prediksi pada tahun 2022 digunakan

untuk memprediksi Jumlah penjualan ban pada tahun 2023.
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Tabel 3.16. Hasil Prediksi Jumlah Penjualan Ban Tahun 2023

. Range
. . Prqbabll Bilangan | Bilan | Hasil
Bul | Penjua | Probabil itas .
an lan itas Kumula Acak gan | Predi
. Aw | Ak | Acak | ksi
tif .
al | hir
1 38 0,11 0,11 1 | 11 71 42
2 23 0,07 0,18 12 | 18 37 33
3 31 0,09 0,27 19 | 27 36 33
4 20 0,06 0,33 28 | 33 68 20
5 33 0,09 0,42 34 | 42 34 33
6 13 0,04 0,46 43 | 46 33 20
7 23 0,07 0,53 46 | 53 65 20
8 36 0,1 0,63 53 | 63 31 20
9 20 0,06 0,69 64 | 69 30 20
10 42 0,12 0,81 70 | 81 62 36
L 40 0,11 0,92 82 | 92 28 20
12 31 0,09 1,01 93 | 101 | 27 31
Tot ] 359
al

Dari data keseluruhan jumlah penjualan ban didapatkan

Hasil Prediksi Monte Carlo yang dimana data jumlah penjualan

tahun 2020 untuk memprediksi penjualan pada tahun 2021, jumlah

penjualan tahun 2021 untuk memprediksi penjualan pada tahun

2022 dan jumlah penjualan tahun 2022 untuk memprediksi

penjualan pada tahun 2023.
Berdasarkan hasil dari tabel 3.6 dan 3.11 didapatkan hasil

rata-rata akurasi sebesar (84,31% + 98,28%) dibagi 2, yaitu 83,58%.
Maka hasil penelitian ini sangat baik dan dapat diandalkan dalam

menentukan prediksi penjualan ban pada tahun berikutnya.

3.4. PERANCANGAN BASIS DATA

Dari hasil analisis sistem dan perhitungan metode, dilanjutkan dengan

proses perancangan sistem untuk mendapatkan prediksi penjualan ban di

Toko Mega Jaya Ban. Perancangan sistem dimuat dalam bentuk flowchart,

Context diagram, DFD Level 1, Hirarki proses, desain sistem.



3.4.1.Diagram Konteks Sistem

Admin Penjualan

Sistem Prediksi
Stok Ban
0

Cwner

Gambar 3.3. Context Diagram Sistem Prediksi Stok Ban

3.4.2.Hirarki Proses Sistem

0
Sistem
Prediksi
Stok Ban

2
Perhitungan
Distribusi
Kumulatif

3
Menentukan
Interval Angka
Acak

4
Pengbangkitan
Angks Acak
{ —CG:I

1 5

Perhitungan
Distribusi

Simulasi
Monte Carlo

Gambar 3.4. Hirarki proses Sistem Prediksi Stok Ban
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3.4.3.Data Flow Diagram (DFD) Sistem

06 EPenjualan
Admin :
Penjualan _\
Data Penjualan

Perhitungan

Distribusi
Probabilitas Nilai Probabilitas

. 01 | Probabilitas .

02 | Kumulatif

\J
i

Perhitungan
Distribusi
Kumulatif

Nitai Probabilitas Kumulatif

Menentukan
nterval angka
scak

03 é Angka Acak

I4

Interval angka acak 02 : Kumulatif

08 ! Akurasi

Owner

al

Hasil Prediksi
dan Akurasi

Angka acak

Simulasi

Monte Carlo 04 }AngkalCG

07 | Hasil Prediksi

Gambar 3.5. DFD Level 1 Sistem Prediksi Stok Ban

Penentuan isi dan pengaturan data dibutuhkan dalam perancangan
sistem. Tujuannya untuk memenuhi informasi yang dibutuhkan pengguna
secara khusus dalam aplikasi yang memudahkan pengertian struktur
informasi. Dalam struktur data program ini akan dijelaskan pada gambar 3.10
dan 3.11.
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3.4.4.Conceptual Data Model (CDM)

Penjualan
Tahun Zpi> Integer <M>
Bufan Variable characters (255) <M>
Terjual Integer <M>
Total_Terjual Integer <M>
Identsfier_1 <pi>
?
Mendapatian nilai Probabilitas
Distribusl Kumulatif Distribusi
LT spi> Boolean <M> | \\ioratkan nis kumuistt | Probabiitas <pi> Boolsan <M>
Hasil_| BT S " Terjual Iagec: b
Hasil_Kumulatif Boolean <M> Total_Terjual Integer  <M>
1 <pi> Hasi_Probabilitas Boolean <M>
r 1 <pi>
Mendapatkan batas bilangan acak
Bitangan acak
BA Integer <M>
Range Biangan Acak lcg <pi> Integer <M>
Hasil_Kumuati Boolean <M> | o ang ek e ieger: M
Ranoe <ob Imsger <M> < o skl
Range_BA Integer = integer e
AR Identifier 1 <pi>
|
Mendapatkan hasil predisi
Prediksi
APE Prediks: <pi> Integer <M>
APE <pi> Boolean <M> Hasl_Prediksi Integer <M>
Terjual Integer  <M> o 0 efmor data O_Ter]ual Integer <M>
Hasil_Prediks| Integer  <M> Range_BA Infeger <M>
Total_APE Boolean <M> BA Integer <M>
Identifier 1 <pi> Identifier 1 <pi>

Gambar 3.6. Conceptual Data Model (CDM) Sistem Prediksi Stok Ban

3.4.5.Physical Data Model (PDM)

Parjualan
Inhun Integac
Butan varchar(266)

Torjusl intager
Total_Terual  integer

___ Distibusi Probubiitas |
LT S Tahun integer  <f>
Kumulatit amalind =k Torjunt nimger
Probabilites smallint <> Total_Terjun! integer
Hanil_Protsbiliies - smaling Hasd_Probabiiitas _ smadint ]
Humil_Kurmnidayt wmallint
[ iangon acak
| Range Bingan Acok | 1 BA  Integer
Hoswil_Kumudatd  smaling |lsa  (|nieger
Range Integer  spks Range integer  <fi>
Kumulatit smallied - <fk> 2 Integer
R BA Inte Integar
ange uger A s
2 Integer
Prodiks)
[ APE e -
nnallio] Spke M.q, ,.mm 'm«,
Prodikel Integer Hasil_Prodikal intoger
Torjual Intager Torjunt oo
Hawil_Prodiksl integer Range_BA nlegor
TAMAPE  emamot BA intoger

Gambar 3.7. Physical Data Model (PDM) Sistem Prediksi Stok Ban
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3.5. PERANCANGAN ANTARMUKA SISTEM
3.5.1.Halaman Login
Halaman login adalah halaman awal dari sistem prediksi penjualan ban
di Toko Mega Jaya Ban. Pengguna harus memasukkan username dan
password yang sesuai agar dapat masuk ke dalam sistem. Tampilan pada

halaman login sebagai berikut.

Gambar 3.8. Halaman Login

3.5.2.Halaman Input Data
Halaman input data ini yakni memasukkan semua data yang
diperlukan kedalam sistem yang nantinya akan di proses untuk memprediksi

penjualan pada tahun berikutnya

Sistem Prediksi Penjuatan
Toko Mega Jaya Ban

g

Ingput Data 1 Input Data 2 Fout Dots 3

SRR E
| |
BER B

L] Serr Mesmt

Gambar 3.9. Halaman Input Data
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3.5.3.Halaman Hasil
Halaman ini menjadi halaman untuk menampilkan hasil perhitungan
prediksi pada data input di tahun berikutnya.

Hasil Prediksi Penjualan
g Bata Toko Maga Jaya Ban

Akurasl BELIrGE Akurasl

Gambar 3.10. Halaman Hasil

3.6. PERENCANAAN PENGUJIAN SISTEM
Dalam melakukan prediksi ketersediaan penjualan ban, terdapat
perencanaan pengujian sistem langkah-langkah yang akan dilakukan dalam
prosesnya sebagai berikut.

1. Perancangan pengujian ini menggunakan data penjualan dari tahun
2020 - 2022.

2. Menghitung dengan langkah-langkah yang sudah disebutkan pada
gambar 3.2 yaitu menghitung probabilitas, probabilitas kumulatif,
menentukan interval angka acak.

3. Kemudian membangkitkan nilai angka acak yang dimana
menggunakan metode LCG (Linear Congruential Generator).

4. Dilanjutkan dengan simulasi Monte Carlo dengan membandingan nilai
prediksi dengan nilai penjualan pada tahun berikutnya yaitu

perhitungan error APE (Absolute Percentage Error) untuk
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mendapatkan hasil persentase error atau ketidakcocokan hasil data real
dengan data prediksi. Semakin kecil semakin baik, dan sebaliknya.

5. Kemudian didapatkan tingkat akurasi dengan cara merata-rata hasil dari
rata-rata akurasi tiap tahun untuk prediksi penjualan ban sehingga dapat

dipastikan ketersediaan stok ban pada tahun berikutnya.

3.7. SPESIFIKASI PERANGKAT YANG DIGUNAKAN DALAM
PERENCANAAN PENGUJIAN:

Hardware: Laptop Advan (Soulmate 1405)

OS: Windows 11 Pro 64-bit

Processor : Intel(R) Celeron(R) N4020

RAM: 4GB

VGA: Intel(R) UHD Graphics 600

Software: VSCode, XAMPP, Brave Browser.
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