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Abstract

Sales are crucial for business sustainability as profits depend on the quantity of
products sold. To ensure sales success, strategies to attract consumers and
enhance loyalty are essential. At Mega Jaya Ban, the importance of selling car
tires cannot be overstated, as sellers must consider product availability to
increase profits. However, varying consumer behaviors pose challenges where
some products remain unsold before their expiry dates and linger in warehouse
stock. To address this issue, the author developed a prediction system using the
Monte Carlo method, a simulation capable of handling uncertainty. Research
results indicate that the system can predict tire inventory for 2021 and 2022
with an average accuracy of around 91.3%, underscoring the significant
contribution of the Monte Carlo method in determining future tire inventory.
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1. PENDAHULUAN

Penjualan adalah syarat mutlak suatu usaha bisa berlanjut, karena keuntungan
didapatkan dari seberapa banyak barang yang terjual. Semakin banyak barang yang terjual
maka semakin maksimal juga keuntungan yang di dapatkan. Untuk mencapai semua tujuan ini
maka diperlukan usaha-usaha agar konsumen mempunyai daya tarik dan sifat loyal dalam
berbelanja di suatu unit usaha (Fahdia et al., 2022). Pentingnya penjualan bagi keberlangsungan
bisnis memang tidak bisa dipungkiri, karena keuntungan didapat dari penjualan. Sehingga
penjual perlu memastikan banyaknya barang yang harus dipesan kepada supplier untuk
penjualan pada periode berikutnya. Begitu pula dalam Proses penjualan ban mobil, penjual
perlu memastikan ketersediaan barang dalam kegiatan penjualan sehingga akan menaikkan
profit dalam kegiatan penjualan ban mobil di Mega Jaya Ban.

Ketersediaan produk (brand) ban pada Mega Jaya Ban tidak sedikit dilihat dari perilaku
konsumtif pelanggan dalam dunia otomotif. Adanya ketertarikan pelanggan pada suatu
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produk ban pada Mega Jaya Ban berbeda-beda, akan mengakibatkan sebagian produk tidak
habis terjual hingga masa batas layak pakai (expired). Hal tersebut membuat penjualan ban di
Mega Jaya Ban yang terjual akan mendekati batas layak pakai (expired) atau melewati masa
batas kelayakan dan akan terjadi penumpukan di gudang.

Penyelesaian permasalahan di Mega Jaya Ban dalam mengantisipasi terjadinya
penumpukan stok ban, salah satunya dengan dibuatkan sistem prediksi. Sistem prediksi
dikembangkan untuk memprediksi ketersediaan ban pada tahun berikutnya dengan
menggunakan salah satu model simulasi Metode Monte Carlo. Metode Monte Carlo adalah
simulasi tipe probabilitas mendekati solusi sebuah masalah dengan melakukan sampling dari
proses acak (Nasution, K. N, 2016).

Metode Monte Carlo, memiliki kelebihan salah satunya adalah kemampuannya dalam
menangani permasalahan kompleks yang melibatkan ketidakpastian, sehingga metode ini
sangat berguna dalam analisis dan simulasi numerik, dari beberapa hasil penelitian dengan
menggunakan Metode Monte Carlo yang digunakan untuk memprediksi, di antaranya adalah
prediksi penjualan ban. Metode Monte Carlo digunakan untuk digunakan untuk memprediksi
penjualan sprei kasur sehingga diketahui berapa stok sprei kasur yang harus disediakan setiap
bulan pada tahun berikutnya. Hasil dari pengujian yang dilakukan dari simulasi Monte Carlo.
Hasil penelitian ini dapat memprediksi total penjualan setiap bulannya pada tahun berikutnya
(Eka Putra & Melladia, 2022). 25 Coffee mengalami peningkatan penjualan setiap hari. Situasi
ini mengakibatkan pelayanan kepada konsumen menjadi. Keadaan ini akan menyebabkan
konsumen akan berkurang karena pindah ke tempat penjual lain. Hasil dari penelitian ini
adalah dapat memprediksi jumlah penjualan minuman tahun-tahun berikutnya. Sehingga
prediksi ini menjadi bahan rujukan bagi pihak 25 COFFE untuk mengambil keputusan dan
meningkatkan pelayanan. terganggu karena bahan baku sering kehabisan (Syaputra &
Eirlangga, 2022). Toko Bangunan UD. Masdi adalah sebuah usaha dagang yang bergerak
dibidang penjualan yang menjual berbagai bahan bangunan, salah satunya produk cat.
permintaan produk cat di Toko Bangunan UD. Masdi cenderung berubah-ubah, hal ini
mengakibatkan pimpinan di Toko Bangunan UD. Masdi mengalami kesulitan untuk
memperkirakan jenis produk cat. Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan didapatkan
bahwa sistem yang digunakan untuk memprediksi pendapatan penjualan produk cat (Geni et
al., 2019). Supermama Frozen Food merupakan salah satu toko yang menjual aneka makanan
beku. Tidak semua stok makanan beku terjual habis hingga masa konsumsi berakhir. Hal
tersebut membuat keuntungan toko menurun. Oleh karena itu dibuatlah sistem prediksi
penjualan makanan beku yang dapat mengestimasi stok sehingga meminimalisir kerugian stok
(Eka Larasati Amalia et al., 2022). PT. Kurnia Garam Sejahtera adalah perusahaan yang ada di
Kota Padang yang bergerak dalam produksi dan distribusi garam konsumsi maupun industri.
Garam yang diproduksi juga didistribusikan untuk kebutuhan masyarakat. Banyaknya
permintaan masyarakat pada daerah Sumatera Barat menuntut pimpinan harus andal dalam
menentukan atau memprediksi kebutuhan pasar. Hasil dari penelitian adalah dapat
memprediksi penjualan garam dalam bentuk satuan kilogram (kg) pada masa yang akan
datang (Thoriq et al., 2022).

2. METODOLOGI
2.1 Analisis Sistem
Pada tahap ini, dilakukan penentuan batasan kegiatan, analisis kebutuhan pengguna, dan

perancangan awal perangkat lunak.
2.2 Hasil Analisis

Pada tahap ini, diidentifikasi alur proses program yang memanfaatkan metode Monte
Carlo untuk mengatasi permasalahan yang sedang diteliti.
2.3 Representasi Data

Data yang digunakan dalam penelitian ini diperoleh dari Pemilik Toko Mega Jaya Ban,
berupa data penjualan ban dari tahun 2020, 2021, dan 2022. Data tersebut, yang berkaitan
dengan penjualan yang dicatat oleh pemilik, digunakan untuk prediksi stok barang.
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2.4 Perancangan Basis Data

Setelah melakukan analisis sistem dan perhitungan metode, proses selanjutnya adalah
merancang sistem untuk memprediksi penjualan ban di Toko Mega Jaya Ban. Perancangan
sistem ini ditampilkan dalam bentuk flowchart, diagram konteks, DFD Level 1, hierarki proses,
dan desain sistem.
2.5 Perancangan Antarmuka Sistem

Pada tahap ini, perancangan antarmuka sistem dilakukan untuk memastikan
kemudahan penggunaan dan interaksi yang efektif bagi pengguna. Desain antarmuka
mencakup pembuatan mockup, wireframe, dan prototipe interaktif yang menggambarkan tata
letak, navigasi, serta elemen-elemen visual yang akan digunakan dalam aplikasi.
2.6 Perencanaan Pengujian Sistem

Pengujian difokuskan pada perangkat lunak secara terintegrasi dan fungsional untuk
memastikan bahwa semua bagiannya sudah diuji. Hal ini dilakukan untuk meminimalkan
kesalahan dan memastikan keluaran yang dihasilkan sesuai dengan kebutuhan.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1 Spesifikasi Perangkat

Pengembangan Sistem Penilaian Kinerja Karyawan PT. Mega Jaya Ban menggunakan
spesifikasi sebagai berikut:

1. Operasi Sistem : Windows 11
2. Bahasa Pemrograman : HTML, CSS, PHP, dan Javascript
3. Web Server : XAMPP
4. Text Editor : Visual Studio Code
5. Processor : Intel(R) Celeron(R) N4020
6. RAM : 4 Giga Byte
3.2 Halaman Login

Halaman login adalah halaman awal dari sistem prediksi stok ban Toko Mega Jaya Ban. Users
pada sistem ini harus memasukkan username dan password yang sesuai untuk dapat masuk ke
dalam sistem. Tampilan pada halaman login sistem ini seperti pada Gambar 4.1.

Sistem Prediksi Penjualan

|
o Toko Mega Jaya Ban

e

Gambar 1 Halaman Login

3.3 Halaman Input Data

Halaman input data ini digunakan users untuk menambahkan data latih dengan menginputkan
nilai LCG, dan penjualan ban per bulan tiap tahun ke dalam sistem yang nantinya akan di
proses oleh sistem ke dalam database untuk mendapatkan hasil prediksi stok ban yang sudah
dibuat seperti pada Gambar 2:
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Sistem Prediksi Penjualan

Toko Mega Jaya Ban

Input LCG

Input Data 2022

Gambar 2 Halaman Input Data

3.4 Halaman Hasil

Halaman hasil ini digunakan users untuk menampilkan hasil perhitungan dan akurasi mulai
dari bulan januari hingga desember, angka penjualan perbulan, hasil perhitungan probabilitas,
perhitungan probabilitas kumulatif, range bilangan acak, nilai acak yang dibangkitkan
menggunakan metode LCG, perhitungan APE, perhitungan hasil prediksi ke dalam sistem yang
sudah dibuat seperti pada Gambar 4.3 dan perbandingan hasil prediksi dengan data real
penjualan yang ada pada Gambar 4.4.

Sistem Prediksi Penjualan

Toko Mega Jaya Ban

Gambar 3 Halaman Hasil Perhitungan
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Sistem Prediksi Penjualan

Toko Mega Jaya Ban

Gambar 4 Halaman Hasil Simulasi
3.5 Analisa Pengujian Sistem

Dengan menggunakan data tahun 2020 dilakukan simulasi untuk memprediksi penjualan ban
pada tahun 2021. Hasil akurasi disajikan pada tabel 1:

Tabel 1 Hasil perhitungan simulasi sistem tahun 2021

No Bulan | Hasil Prediksi | Data Real 2021 | Absolute Percentage Eror | Akurasi
1 Januari 44 44 4.347826087 100.00
2 | Februari 33 21 17.85714286 63.64
3 Maret 33 28 6.451612903 84.85
4 April 20 22 0 90.91
5 Mei 20 30 39.39393939 66.67
6 Juni 20 42 53.84615385 47.62
7 Juli 20 32 13.04347826 62.50
8 | Agustus 20 30 44.44444444 66.67
9 | September 20 30 0 66.67
10 | Oktober 36 41 18.18181818 87.80
11 | November 31 52 22.5 59.62
12 | Desember 31 17 8.823529412 54.84

Rata-rata 19 71

Berdasarkan pada penjualan tahun 2021 dilakukan simulasi untuk memprediksi penjualan
ban pada tahun 2022. Hasil disajikan pada tabel 2:

Tabel 2 Hasil perhitungan simulasi sistem tahun 2022

No Bulan Hasil Prediksi | Data Real 2022 | Absolute Percentage Eror | Akurasi
1 Januari 30 38 31.81818182 78.95
2 Februari 30 23 42.85714286 76.67
3 Maret 30 31 7.142857143 96.77
4 April 30 20 36.36363636 66.67
5 Mei 30 33 0 90.91
6 Juni 30 13 28.57142857 43.33
7 Juli 30 23 6.25 76.67
8 Agustus 30 36 0 83.33
9 | September 30 20 0 66.67
10 | Oktober 30 42 26.82926829 71.43
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11 | November 22 40 57.69230769 55.00
12 | Desember 22 31 29.41176471 70.97
Rata-rata 22 73

Selain simulasi dilakukan menggunakan data tahunan, pada skripsi ini juga dilakukan
simulasi untuk memprediksi penjualan ban pada tahun 2022 dengan menggunakan data
penjualan yang terjadi pada tahun 2020 dan 2021. Hasil simulasi prediksi ditampilkan pada
tabel 3:

Tabel 3 Hasil perhitungan simulasi tahun 2022

No Bulan | Hasil Prediksi | Data Real 2022 | Absolute Percentage Eror | Akurasi
1 Januari 42 38 8.695652174 90.48
2 | Februari 44 23 57.14285714 52.27
3 Maret 44 31 41.93548387 70.45
4 April 30 20 50 66.67
5 Mei 20 33 39.39393939 60.61
6 Juni 20 13 53.84615385 65.00
7 Juli 22 23 4.347826087 95.65
8 | Agustus 36 36 0 100.00
9 | September 36 20 80 55.56
10 | Oktober 28 42 36.36363636 66.67
11 | November 36 40 10 90.00
12 | Desember 36 31 5.882352941 86.11

Rata-rata 28 75.00

Dari tabel 4.1 dan 4.2 didapatkan hasil persentase akurasi data dari hasil prediksi pada
tahun 2021 yaitu 71% sedangkan tahun 2022 yaitu 73%.

Berdasarkan tabel 4.1 hasil prediksi bulan januari pada tahun 2021 mendapatkan nilai 44
stok ban dengan data real pada bulan januari tahun 2021 bernilai 44 yang mendapatkan
kecocokan data sebesar 100%. Kemudian pada tabel 4.2 hasil prediksi bulan januari pada tahun
2022 mendapatkan nilai 30 stok ban, sedangkan data real bulan januari tahun 2022 bernilai 38
dapat disimpulkan bahwa mendapatkan kecocokan data sebesar 78.95% atau berjarak 8 nilai
dari data real. Sedangkan pada tabel 4.3 hasil prediksi pada tahun 2022 menggunakan data
tahun 2020-2021 hasil rata-rata persentase per bulan mengalami kenaikan sebesar 2%. Dapat
disimpulkan bahwa dengan menambah jumlah data akan meningkatkan hasil rata-rata prediksi
stok ban per bulan.

Prediksi 2021
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Gambar 5 Gambar diagram garis prediksi tahun 2021.
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Gambar 6 Gambar diagram garis prediksi tahun 2022.

Dapat disimpulkan dari tahun 2021 membutuhkan stok ban sebanyak 389, sedangkan
hasil prediksi hanya membutuhkan 328 stok. Kemudian pada tahun 2022 menggunakan data
tahun 2021 membutuhkan stok ban sebanyak 350, sedangkan hasil prediksi hanya
membutuhkan 344 stok ban. Sedangkan pada tahun 2022 menggunakan data tahun 2020 &
tahun 2021 membutuhkan stok ban sebanyak 394.

Menurut (Eka Larasati Amalia et al. 2022), MAPE terdapat kategori dalam menentukan
kelayakan. Sebagaimana disebutkan pada tabel 4.3.

Tabel 4 Kategori MAPE

Nilai MAPE | Downtime / Tahun

<10% Sangat baik

10%-20% Baik

20%-50% Cukup

>50% Buruk

Tabel 5 Perhitungan Rata-rata

No Periode Simulasi Akurasi
1 2021 71%
2 2022 73%
Rata - Rata Persentase Prediksi 72%

(Akurasi Periode 1 + Akurasi Periode 2) / 2

Dari hasil perhitungan sistem dapat disimpulkan bahwa rata-rata persentase prediksi yaitu

72%.

Tabel 6 Perhitungan Rata-rata

(Akurasi Periode 1 + Akurasi Periode 2) / 2

No Periode Simulasi Akurasi
1 2021 71%
2 2022 (Menggunakan 2 Periode data) 75%
Rata - Rata Persentase Prediksi 73%

Dari hasil perhitungan sistem dapat disimpulkan bahwa rata-rata persentase prediksi yaitu 73%
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5. SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa simulasi
prediksi menggunakan metode Monte Carlo untuk memproyeksikan stok ban di Toko Mega
Jaya Ban telah terbukti efektif dan dapat diimplementasikan. Simulasi ini tidak hanya
memberikan gambaran yang dapat diandalkan terkait dengan tingkat persediaan di masa
mendatang, tetapi juga dapat menjadi alat penting dalam proses pengambilan keputusan
perusahaan. Dengan memperluas cakupan data yang digunakan dalam simulasi, dapat
diharapkan peningkatan signifikan dalam akurasi hasil analisis, memastikan bahwa keputusan
yang diambil berdasarkan prediksi ini dapat lebih tepat dan terukur.
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