
 

 
 

𝑅′ =  
ோ

ଶହହ
 ,  𝐺′ =  

ீ

ଶହହ
  ,  𝐵′ =  

஻

ଶହହ
(2.1)

Mengubah RGB ke rentan [0,1]

2. Menghitung nilai Value dan X  

𝑉 = max (𝑟, 𝑔, 𝑏),   𝑋 = min (𝑟, 𝑔, 𝑏) (2.2)
Menghitung Nilai Value dan X

3. Menghitung nilai Saturation  

𝑆 = ൝

0, 𝑗𝑖𝑘𝑎 𝑉𝑎𝑙𝑢𝑒 = 0

൬
𝑉 − 𝑋

𝑉
൰ , 𝑗𝑖𝑘𝑎 𝑙𝑎𝑖𝑛𝑛𝑦𝑎

(2.3)
Menghitung Nilai Saturation

4. Menghitung nilai r, g, b 

𝑟 =
𝑉 − 𝑅′

𝑉 − 𝑋
 ;  𝑔 =

𝑉 − 𝐺′

𝑉 − 𝑋
 ;  𝑏 =

𝑉 − 𝐵′

𝑉 − 𝑋

(2.4)
Menghitung Nilai r, g, b

5. Menghitung nilai Hue 

𝐻 = ቐ

 
𝑅ᇱ = 𝑉 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝐺 = 𝑋, 𝐻 = 5 + 𝑏, 𝐺 ≠ 𝑋, 1 − 𝑔  

𝐺ᇱ = 𝑉 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝐵 = 𝑋, 𝐻 = 1 + 𝑟, 𝐵 ≠ 𝑋, 3 − 𝑏
𝐵ᇱ = 𝑉 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑅 = 𝑋, 𝐻 = 3 + 𝑔, 𝑅 ≠ 𝑋, 5 − 𝑟

ቑ

(2.5)
Menghitung Nilai Hue

6. Normalisasi nilai Hue 

𝐻 =
𝐻

6

(2.6)
Normalisasi Nilai Hue

Keterangan :  

S  : nilai Saturation 

V  : nilai Value 

H  : nilai Hue  

X  : nilai minimum dari normalisasi RGB. 

R,G,B : nilai kanal warna red (merah), green (hijau), blue (biru) 

R’,G’,B’ : nilai kanal warna red (merah), green (hijau), blue (biru)     

    dalam rentan [0,1] 

r,g,b : nilai kanal warna red (merah), green (hijau), blue (biru)  

    ternormalisasi 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Berita Acara 

 

 



 

 
 

Lampiran 

No Data Kelas  No Data Kelas 

1 

 

WARNA 

RENDAH 

 

76 

 

WARNA 

TINGGI 

2 

 

WARNA 

RENDAH 

 

77 

 

WARNA 

TINGGI 

3 

 

WARNA 

RENDAH 

 

78 

 

WARNA 

TINGGI 

4 

 

WARNA 

RENDAH 

 

79 

 

WARNA 

TINGGI 



 

 
 

5 

 

WARNA 

RENDAH 

 

80 

 

WARNA 

TINGGI 

6 

 

WARNA 

RENDAH 

 

81 

 

WARNA 

TINGGI 

7 

 

WARNA 

TINGGI 

 

82 

 

WARNA 

TINGGI 

8 

 

WARNA 

TINGGI 

 

83 

 

WARNA 

TINGGI 



 

 
 

9 

 

WARNA 

TINGGI 

 

84 

 

WARNA 

RENDAH 

10 

 

WARNA 

TINGGI 

 

85 

 

WARNA 

RENDAH 

11 

 

WARNA 

TINGGI 

 

86 

 

WARNA 

RENDAH 

12 

 

WARNA 

RENDAH 

 

87 

 

HITAM 



 

 
 

13 

 

WARNA 

RENDAH 

 

88 

 

WARNA 

RENDAH 

14 

 

WARNA 

RENDAH 

 

89 

 

WARNA 

RENDAH 

15 

 

WARNA 

RENDAH 

 

90 

 

HITAM 

16 

 

WARNA 

TINGGI 

 

91 

 

HITAM 



 

 
 

17 

 

WARNA 

RENDAH 

 

92 

 

HITAM 

18 

 

WARNA 

RENDAH 

 

93 

 

HITAM 

19 

 

WARNA 

TINGGI 

 

94 

 

HITAM 

20 

 

WARNA 

RENDAH 

 

95 

 

HITAM 



 

 
 

21 

 

WARNA 

TINGGI 

 

96 

 

HITAM 

22 

 

WARNA 

TINGGI 

 

97 

 

HITAM 

23 

 

WARNA 

TINGGI 

 

98 

 

HITAM 

24 

 

WARNA 

RENDAH 

 

99 

 

HITAM 



 

 
 

25 

 

WARNA 

RENDAH 

 

100 

 

HITAM 

26 

 

WARNA 

TINGGI 

 

101 

 

HITAM 

27 

 

WARNA 

TINGGI 

 

102 

 

HITAM 

28 

 

WARNA 

TINGGI 

 

103 

 

HITAM 



 

 
 

29 

 

WARNA 

RENDAH 

 

104 

 

HITAM 

30 

 

HITAM 

 

105 

 

HITAM 

31 

 

WARNA 

RENDAH 

 

106 

 

HITAM 

32 

 

WARNA 

RENDAH 

 

107 

 

HITAM 



 

 
 

33 

 

WARNA 

TINGGI 

 

108 

 

HITAM 

34 

 

WARNA 

TINGGI 

 

109 

 

HITAM 

35 

 

WARNA 

TINGGI 

 

110 

 

HITAM 

36 

 

WARNA 

TINGGI 

 

111 

 

HITAM 



 

 
 

37 

 

WARNA 

TINGGI 

 

112 

 

WARNA 

RENDAH 

38 

 

WARNA 

TINGGI 

 

113 

 

WARNA 

TINGGI 

39 

 

WARNA 

TINGGI 

 

114 

 

WARNA 

RENDAH 

40 

 

WARNA 

TINGGI 

 

115 

 

WARNA 

TINGGI 



 

 
 

41 

 

WARNA 

TINGGI 

 

116 

 

WARNA 

TINGGI 

42 

 

WARNA 

TINGGI 

 

117 

 

WARNA 

TINGGI 

43 

 

WARNA 

RENDAH 

 

118 

 

WARNA 

TINGGI 

44 

 

WARNA 

RENDAH 

 

119 

 

WARNA 

RENDAH 



 

 
 

45 

 

WARNA 

RENDAH 

 

120 

 

WARNA 

RENDAH 

46 

\  

WARNA 

RENDAH 

 

121 

 

HITAM 

47 

 

WARNA 

RENDAH 

 

122 

 

HITAM 

48 

 

WARNA 

RENDAH 

 

123 

 

HITAM 



 

 
 

49 

 

WARNA 

TINGGI 

 

124 

 

HITAM 

50 

 

WARNA 

TINGGI 

 

125 

 

HITAM 

51 

 

WARNA 

TINGGI 

 

126 

 

WARNA 

RENDAH 

52 

 

HITAM 

 

127 

 

HITAM 



 

 
 

53 

 

HITAM 

 

128 

 

HITAM 

54 

 

WARNA 

TINGGI 

 

129 

 

HITAM 

55 

 

WARNA 

TINGGI 

 

130 

 

WARNA 

RENDAH 

56 

 

WARNA 

TINGGI 

 

131 

 

HITAM 



 

 
 

57 

 

WARNA 

RENDAH 

 

132 

 

HITAM 

58 

 

HITAM 

 

133 

 

HITAM 

59 

 

WARNA 

RENDAH 

 

134 

 

HITAM 

60 

 

WARNA 

TINGGI 

 

135 

 

HITAM 



 

 
 

61 

 

WARNA 

RENDAH 

 

136 

 

HITAM 

62 

 

HITAM 

 

137 

 

HITAM 

63 

 

HITAM 

 

138 

 

HITAM 

64 

 

WARNA 

RENDAH 

 

139 

 

HITAM 



 

 
 

65 

 

WARNA 

RENDAH 

 

140 

 

HITAM 

66 

 

HITAM 

 

141 

 

HITAM 

67 

 

WARNA 

RENDAH 

 

142 

 

HITAM 

68 

 

WARNA 

RENDAH 

 

143 

 

WARNA 

RENDAH 



 

 
 

69 

 

WARNA 

TINGGI 

 

144 

 

WARNA 

RENDAH 

70 

 

WARNA 

TINGGI 

 

145 

 

WARNA 

RENDAH 

71 

 

WARNA 

TINGGI 

 

146 

 

WARNA 

RENDAH 

72 

 

WARNA 

TINGGI 

 

147 

 

WARNA 

RENDAH 



 

 
 

73 

 

WARNA 

TINGGI 

 

148 

 

WARNA 

RENDAH 

74 

 

WARNA 

TINGGI 

 

149 

 

WARNA 

RENDAH 

75 

 

WARNA 

TINGGI 

 

150 

 

WARNA 

RENDAH 



 

 
 

Lampiran 2 Hasil ekstraksi fitur momen warna pada dataset 

 

 



 

 
 



 

 
 

 

 



 

 
 

Lampiran 3 Source code Sistem 

Source code konversi file pdf 

% Buat path lengkap untuk file PDF 

pdfPath = fullfile(filepath, pdfFilename); 

 

% Muat file PDF menggunakan PDFBox 

pdfFile = java.io.File(pdfPath); 

pdfDoc = org.apache.pdfbox.pdmodel.PDDocument.load(pdfFile); 

 

% Buat objek PDFRenderer dari dokumen PDF 

pdfRenderer = org.apache.pdfbox.rendering.PDFRenderer(pdfDoc); 

 

% Hitung jumlah halaman di dokumen 

numPages = pdfDoc.getNumberOfPages(); 

% Loop untuk setiap halaman, merender dan menyimpan gambar ke folder output 

for pageIdx = 1:numPages 

% Render gambar halaman dengan resolusi 300 dpi 

image = pdfRenderer.renderImageWithDPI(pageIdx-1, 300, 

org.apache.pdfbox.rendering.ImageType.RGB); 

 

% Buat nama file untuk gambar yang dihasilkan 

imageName = sprintf('%s_Page%03d.png', pdfFilename, pageIdx); 

 

% Buat path lengkap untuk gambar yang dihasilkan 

outputPath = fullfile(outputFolder, imageName); 

 

% Simpan gambar ke file PNG di folder output 

org.apache.pdfbox.tools.imageio.ImageIOUtil.writeImage(image, outputPath, 300); 

end 

 

Source Code konversi RGB ke HSV 

hsv = rgb2hsv(Img);  

        % mengekstrak citra hsv 

        h = hsv(:,:,1); % Hue 

        s = hsv(:,:,2); % Saturation 

        v = hsv(:,:,3); % Value 

 



 

 
 

Source Code konversi RGB ke YCbCr 

        % konversi citra RGB ke ruang warna YCbCr 

        % Ambil saluran warna R, G, dan B 

        R = double(Img(:, :, 1)); 

        G = double(Img(:, :, 2)); 

        B = double(Img(:, :, 3)); 

        % Hitung komponen YCbCr 

        Y = 0.299 * R + 0.587 * G + 0.114 * B; 

        Cb = -0.169 * R - 0.331 * G + 0.5 * B + 128; 

        Cr = 0.5 * R - 0.419 * G - 0.081 * B + 128; 

 

Source Code ekstraksi fitur 

  % ekstraksi momen warna pada tiap kanal RGB, HSV, dan YCbCr 

        avgR = mean(r(:)); 

        avgG = mean(g(:)); 

        avgB = mean(b(:)); 

        stdR = std(double(r(:))); 

        stdG = std(double(g(:))); 

        stdB = std(double(b(:))); 

        skewR = skewness(double(r(:))); 

        skewG = skewness(double(g(:))); 

        skewB = skewness(double(b(:))); 

        avgH = mean(h(:)); 

        avgS = mean(s(:)); 

        avgV = mean(v(:)); 

        stdH = std(h(:)); 

        stdS = std(s(:)); 

        stdV = std(v(:)); 

        skewH = skewness(h(:)); 

        skewS = skewness(s(:)); 

        skewV = skewness(v(:)); 

        avgY = mean(Y(:)); 

        avgCb = mean(Cb(:)); 

        avgCr = mean(Cr(:)); 

        stdY = std(double(Y(:))); 

        stdCb = std(double(Cb(:))); 

        stdCr = std(double(Cr(:))); 

        skewY = skewness(double(Y(:))); 

        skewCb = skewness(double(Cb(:))); 

 



 

 
 

        skewCr = skewness(double(Cr(:))); 

 

        if isnan(skewH) 

            % Jika NaN, ganti dengan 0 

            skewH = 0; 

        end 

        if isnan(skewS) 

            % Jika NaN, ganti dengan 0 

            skewS = 0; 

        end 

        if isnan(skewV) 

            % Jika NaN, ganti dengan 0 

            skewV = 0; 

        end 

 

        if isnan(skewY) 

            % Jika NaN, ganti dengan 0 

            skewY = 0; 

        end 

        if isnan(skewCb) 

            % Jika NaN, ganti dengan 0 

            skewCb = 0; 

        end 

        if isnan(skewCr) 

            % Jika NaN, ganti dengan 0 

            skewCr = 0; 

        end 

 

    % Menyimpan nama file      

    nama_file_cell{n} = nama_file(n).name; 

    % Menyimpan ciri-ciri citra 

    fitur_all(n, :) = [avgR, stdR, skewR, avgG, stdG, skewG, avgB, stdB, skewB, 

avgH, stdH, skewH, avgS, stdS, skewS, avgV, stdV, skewV, avgY, stdY, skewY, 

avgCb, stdCb, skewCb, avgCr, stdCr, skewCr]; 

 

    % Menyimpan target untuk setiap citra 

    target_all{n} = target_kelas{n}; 

 



 

 
 

Source Code pembagian data dengan k-fold  

% Pisahkan fitur dan target kelas 

X = fitur_all; % Fitur 

y = categorical(target_all); % Kelas target 

 

% Dapatkan label kategori unik 

class_labels = categories(y); 

 

% Definisikan k untuk k-NN 

k = 3; 

 

% Definisikan jumlah fold untuk k-fold cross-validation 

num_folds = 5; 

 

% K-fold cross-validation 

indices = crossvalind('Kfold', numel(y), num_folds); 

 

for i = 1:num_folds 

    test_indices = (indices == i); 

    train_indices = ~test_indices; 

     

    % X_train = X(train_indices, :); 

    X_train = X(train_indices, 1:27); % Penggunaan fitur 

    y_train = y(train_indices); 

    X_test = X(test_indices, 1:27); 

    y_test = y(test_indices); 

    test_names{i} = nama_file_cell(test_indices); % Simpan nama data uji 

 

Source Code pelatihan KNN 

    % Klasifikasi menggunakan k-NN 

    Mdl = fitcknn(X_train, y_train, 'NumNeighbors', k); 

    y_pred = predict(Mdl, X_test); 

 

Source Code Matriks evaluasi 

% Inisialisasi variabel untuk menyimpan hasil evaluasi 

accuracy = zeros(num_folds, 1); 

sensitivity = zeros(num_folds, length(class_labels)); % Sensitivitas untuk 

masing-masing kelas 



 

 
 

specificity = zeros(num_folds, length(class_labels)); % Spesifisitas untuk 

masing-masing kelas 

f1_score = zeros(num_folds, length(class_labels)); % F1-score untuk masing-masing 

kelas 

confusion_matrices = cell(num_folds, 1); 

test_names = cell(num_folds, 1); % Menyimpan nama data uji tiap fold 

 

% Hitung matriks evaluasi 

    confusion_matrix = confusionmat(y_test, y_pred, 'Order', class_labels); 

    confusion_matrices{i} = confusion_matrix; 

     

    % Hitung metrik evaluasi 

    accuracy(i) = sum(diag(confusion_matrix)) / sum(confusion_matrix(:)); 

    for j = 1:length(class_labels) 

        sensitivity(i, j) = confusion_matrix(j, j) / sum(confusion_matrix(j, :)); 

        specificity(i, j) = (sum(confusion_matrix(:)) - sum(confusion_matrix(j, 

:)) - sum(confusion_matrix(:, j)) + confusion_matrix(j, j)) / ... 

                            (sum(confusion_matrix(:)) - sum(confusion_matrix(j, 

:))); 

        precision = confusion_matrix(j, j) / sum(confusion_matrix(:, j)); 

        recall = sensitivity(i, j); 

        f1_score(i, j) = 2 * (precision * recall) / (precision + recall); 

    end 

end 

 

% Hitung rata-rata hasil evaluasi 

avg_accuracy = mean(accuracy); 

avg_sensitivity = mean(sensitivity); 

avg_specificity = mean(specificity); 

avg_f1_score = mean(f1_score); 

 

Source Code save model 

save('HSV_YCbCr.mat', 'Mdl'); % Save model KNN 

 

Source Code pengujian model 

load HSV+YCbCr.mat % Load model yang digunakan 

 

        % Memprediksi kelas 



 

 
 

        kelas_keluaran = predict(Mdl, ciri_uji); 

 

        % Menyimpan hasil prediksi untuk file saat ini 

        hasil_prediksi{n, 1} = daftar_file(n).name; 

        hasil_prediksi{n, 2} = kelas_keluaran{1}; 

 

    % Menampilkan hasil prediksi untuk setiap file 

    disp('Hasil Prediksi HSV+YCbCr:'); %print hasil prediksi model , disini 

disesuaikan dengan model yang digunakan 

    disp(hasil_prediksi); 

 

Source Code GUI Sistem 

classdef klasifikasidokumen_Copy < matlab.apps.AppBase 

 

% Properties that correspond to app components 

properties (Access = public) 

UIFigure matlab.ui.Figure 

SISTEMKLASIFIKASIJENISWARNADOKUMENLabel matlab.ui.control.Label 

WaktuProsesEditField matlab.ui.control.EditField 

WaktuProsesEditFieldLabel matlab.ui.control.Label 

Image2 matlab.ui.control.Image 

EditField_3 matlab.ui.control.EditField 

EditField_2 matlab.ui.control.EditField 

EditField matlab.ui.control.EditField 

Image matlab.ui.control.Image 

RefreshButton matlab.ui.control.Button 

TotalHargaEditField matlab.ui.control.EditField 

TotalHargaEditFieldLabel matlab.ui.control.Label 

HalamanberwarnatinggiEditField matlab.ui.control.EditField 

HalamanberwarnatinggiEditFieldLabel matlab.ui.control.Label 

halamanberwarnarendahEditField matlab.ui.control.EditField 

halamanberwarnarendahEditFieldLabel matlab.ui.control.Label 

halamantanpawarnaEditField matlab.ui.control.EditField 

halamantanpawarnaEditFieldLabel matlab.ui.control.Label 

PilihFileButton matlab.ui.control.Button 

end 

 

% Callbacks that handle component events 

methods (Access = private) 



 

 
 

 

% Button pushed function: PilihFileButton 

function PilihFileButtonPushed(app, event) 

 

% Tampilkan animasi loading 

app.Image2.Visible = 'on'; 

 

% Memilih file PDF dari sistem 

[filename, filepath] = uigetfile('*.pdf', 'Pilih File PDF'); 

outputFolder = 'out_images'; 

 

% Mulai penghitungan waktu 

startTime = tic; 

 

% Memeriksa apakah file dipilih atau tidak 

if isequal(filename,0) 

% Sembunyikan animasi loading setelah proses selesai 

app.Image2.Visible = 'off'; 

return; 

else 

% Tentukan nama file PDF dan nama folder untuk menyimpan gambar 

pdfFilename = filename; 

 

% Pastikan folder untuk menyimpan gambar sudah ada, jika belum maka buat folder 

baru 

if ~exist(outputFolder, 'dir') 

mkdir(outputFolder); 

else 

% Menghapus isi folder output sebelum menjalankan proses konversi lagi 

delete(fullfile(outputFolder, '*')); 

end 

 

try 

% Buat path lengkap untuk file PDF 

pdfPath = fullfile(filepath, pdfFilename); 

 

% Muat file PDF menggunakan PDFBox 

pdfFile = java.io.File(pdfPath); 

pdfDoc = org.apache.pdfbox.pdmodel.PDDocument.load(pdfFile); 



 

 
 

 

% Buat objek PDFRenderer dari dokumen PDF 

pdfRenderer = org.apache.pdfbox.rendering.PDFRenderer(pdfDoc); 

 

% Hitung jumlah halaman di dokumen 

numPages = pdfDoc.getNumberOfPages(); 

 

% Loop untuk setiap halaman, merender dan menyimpan gambar ke folder output 

for pageIdx = 1:numPages 

% Render gambar halaman dengan resolusi 300 dpi 

image = pdfRenderer.renderImageWithDPI(pageIdx-1, 300, 

org.apache.pdfbox.rendering.ImageType.RGB); 

 

% Buat nama file untuk gambar yang dihasilkan 

imageName = sprintf('%s_Page%03d.png', pdfFilename, pageIdx); 

 

% Buat path lengkap untuk gambar yang dihasilkan 

outputPath = fullfile(outputFolder, imageName); 

 

% Simpan gambar ke file PNG di folder output 

org.apache.pdfbox.tools.imageio.ImageIOUtil.writeImage(image, outputPath, 300); 

end 

 

% Tutup dokumen PDF 

pdfDoc.close(); 

 

disp('Konversi PDF ke gambar selesai.'); 

 

catch ME 

disp('Error during PDF to image conversion:'); 

disp(ME.message); 

if exist('pdfDoc', 'var') 

pdfDoc.close(); 

end 

app.Image2.Visible = 'off'; 

% Selesaikan penghitungan waktu 

elapsedTime = toc(startTime); 

return; 

end 



 

 
 

end 

 

% Memeriksa apakah folder dipilih atau tidak 

load('HSV__YCbCr.mat'); %load model 

 

% Mendapatkan daftar file citra dalam folder 

imageFiles = dir(fullfile(outputFolder, '*.png')); % Ubah ekstensi sesuai dengan 

format citra yang digunakan 

numImages = numel(imageFiles); 

disp(imageFiles); 

% Matriks untuk menyimpan jumlah citra yang diklasifikasikan untuk setiap kelas 

classCounts = zeros(1, 3); 

 

% Inisialisasi array untuk menyimpan nomor halaman yang masuk ke setiap kelas 

halamanKelas1 = []; 

halamanKelas2 = []; 

halamanKelas3 = []; 

 

% Loop melalui setiap citra dalam folder 

for i = 1:numImages 

% Baca citra 

imagePath = fullfile(outputFolder, imageFiles(i).name); 

rgbImg = imread(imagePath); 

% mengkonversi citra rgb ke citra hsv 

hsv = rgb2hsv(rgbImg); 

% mengekstrak citra hsv 

h = hsv(:,:,1); % Hue 

s = hsv(:,:,2); % Saturation 

v = hsv(:,:,3); % Value 

 

avgH = mean(h(:)); 

avgS = mean(s(:)); 

avgV = mean(v(:)); 

stdH = std(h(:)); 

stdS = std(s(:)); 

stdV = std(v(:)); 

skewH = skewness(h(:)); 

skewS = skewness(s(:)); 

skewV = skewness(v(:)); 



 

 
 

 

if isnan(skewH) 

% Jika NaN, ganti dengan 0 

skewH = 0; 

else 

% Jika bukan NaN, gunakan nilai skewness yang dihitung 

skewH = skewH; 

end 

if isnan(skewS) 

% Jika NaN, ganti dengan 0 

skewS = 0; 

else 

% Jika bukan NaN, gunakan nilai skewness yang dihitung 

skewS = skewS; 

end 

if isnan(skewV) 

% Jika NaN, ganti dengan 0 

skewV = 0; 

else 

% Jika bukan NaN, gunakan nilai skewness yang dihitung 

skewV = skewV; 

end 

 

% konversi citra RGB ke ruang warna YCbCr 

% Ambil saluran warna R, G, dan B 

R = double(rgbImg(:, :, 1)); 

G = double(rgbImg(:, :, 2)); 

B = double(rgbImg(:, :, 3)); 

 

% Hitung komponen YCbCr tanpa menggunakan matriks transformasi 

Y = 0.299 * R + 0.587 * G + 0.114 * B; 

Cb = -0.169 * R - 0.331 * G + 0.5 * B + 128; 

Cr = 0.5 * R - 0.419 * G - 0.081 * B + 128; 

 

% hitung rata-rata, standar deviasi, dan skewness dari setiap saluran 

avgY = mean(Y(:)); 

avgCb = mean(Cb(:)); 

avgCr = mean(Cr(:)); 

stdY = std(double(Y(:))); 



 

 
 

stdCb = std(double(Cb(:))); 

stdCr = std(double(Cr(:))); 

skewY = skewness(double(Y(:))); 

skewCb = skewness(double(Cb(:))); 

skewCr = skewness(double(Cr(:))); 

 

if isnan(skewY) 

% Jika NaN, ganti dengan 0 

skewY = 0; 

else 

% Jika bukan NaN, gunakan nilai skewness yang dihitung 

skewY = skewY; 

end 

if isnan(skewCb) 

% Jika NaN, ganti dengan 0 

skewCb = 0; 

else 

% Jika bukan NaN, gunakan nilai skewness yang dihitung 

skewCb = skewCb; 

end 

if isnan(skewCr) 

% Jika NaN, ganti dengan 0 

skewCr = 0; 

else 

% Jika bukan NaN, gunakan nilai skewness yang dihitung 

skewCr = skewCr; 

end 

 

                % Ekstraksi fitur dari citra 

                fitur_citra = [avgH, stdH, skewH, avgS, stdS, skewS, avgV, stdV, 

skewV, avgY, stdY, skewY, avgCb, stdCb, skewCb, avgCr, stdCr, skewCr]; 

 

                % klasifikasi pada citra menggunakan model yang telah dimuat 

                kelas_keluaran = predict(ndl, fitur_citra); 

 

                % Simpan hasil klasifikasi dan tingkatkan hitungan kelas yang 

sesuai 

                for j = 1:numel(kelas_keluaran) 

                    switch kelas_keluaran(j) 



 

 
 

                        case 'HITAM' 

                            classCounts(1) = classCounts(1) + 1; 

                            halamanKelas1 = [halamanKelas1, i]; 

                        case 'WARNA RENDAH' 

                            classCounts(2) = classCounts(2) + 1; 

                            halamanKelas2 = [halamanKelas2, i]; 

                        case 'WARNA TINGGI' 

                            classCounts(3) = classCounts(3) + 1; 

                            halamanKelas3 = [halamanKelas3, i]; 

                    end 

                end 

 

 

 

                % Tampilkan jumlah citra yang diklasifikasikan untuk setiap 

kelas di dalam teks box 

                app.halamantanpawarnaEditField.Value = num2str(classCounts(1)); 

                app.halamanberwarnarendahEditField.Value = 

num2str(classCounts(2)); 

                app.HalamanberwarnatinggiEditField.Value = 

num2str(classCounts(3)); 

 

                % Tampilkan nomor halaman yang masuk ke setiap kelas di samping 

teks box per kelas 

                app.EditField.Value = strjoin(arrayfun(@num2str, halamanKelas1, 

'UniformOutput', false), ', '); 

                app.EditField_2.Value = strjoin(arrayfun(@num2str, 

halamanKelas2, 'UniformOutput', false), ', '); 

                app.EditField_3.Value = strjoin(arrayfun(@num2str, 

halamanKelas3, 'UniformOutput', false), ', '); 

 

 

                % Hitung total harga 

                hargaKelas1 = 500; 

                hargaKelas2 = 750; 

                hargaKelas3 = 1000; 

 

                totalHarga = (classCounts(1) * hargaKelas1) + (classCounts(2) * 

hargaKelas2) + (classCounts(3) * hargaKelas3); 



 

 
 

 

                % Tampilkan total harga di dalam teks box 

                app.TotalHargaEditField.Value = num2str(totalHarga); 

 

                % Sembunyikan animasi loading setelah proses selesai 

                app.Image2.Visible = 'off'; 

                % Selesaikan penghitungan waktu 

                elapsedTime = toc(startTime); 

 

                % Tampilkan waktu yang diperlukan dalam detik 

                app.WaktuProsesEditField.Value =  [num2str(elapsedTime) ' 

detik']; 

 

            end 

        end 

 

        % Button pushed function: RefreshButton 

        function RefreshButtonPushed(app, event) 

            % Mengosongkan isian di dalam teks box 

            app.halamantanpawarnaEditField.Value = ''; 

            app.halamanberwarnarendahEditField.Value = ''; 

            app.HalamanberwarnatinggiEditField.Value = ''; 

            app.EditField.Value = ''; 

            app.EditField_2.Value = ''; 

            app.EditField_3.Value = ''; 

            app.WaktuProsesEditField.Value = ''; 

            app.TotalHargaEditField.Value = ''; 

            %             delete(fullfile(outputFolder, '*')); 

        end 

    end 

 

    % Component initialization 

    methods (Access = private) 

 

        % Create UIFigure and components 

        function createComponents(app) 

 

            % Get the file path for locating images 

            pathToMLAPP = fileparts(mfilename('fullpath')); 



 

 
 

 

            % Create UIFigure and hide until all components are created 

            app.UIFigure = uifigure('Visible', 'off'); 

            app.UIFigure.Position = [100 100 640 480]; 

            app.UIFigure.Name = 'MATLAB App'; 

 

            % Create PilihFileButton 

            app.PilihFileButton = uibutton(app.UIFigure, 'push'); 

            app.PilihFileButton.ButtonPushedFcn = createCallbackFcn(app, 

@PilihFileButtonPushed, true); 

            app.PilihFileButton.Position = [309 332 100 23]; 

            app.PilihFileButton.Text = 'Pilih File'; 

 

            % Create halamantanpawarnaEditFieldLabel 

            app.halamantanpawarnaEditFieldLabel = uilabel(app.UIFigure); 

            app.halamantanpawarnaEditFieldLabel.HorizontalAlignment = 'right'; 

            app.halamantanpawarnaEditFieldLabel.Position = [173 298 121 22]; 

            app.halamantanpawarnaEditFieldLabel.Text = 'halaman tanpa warna'; 

 

            % Create halamantanpawarnaEditField 

            app.halamantanpawarnaEditField = uieditfield(app.UIFigure, 'text'); 

            app.halamantanpawarnaEditField.Editable = 'off'; 

            app.halamantanpawarnaEditField.Position = [309 298 42 22]; 

 

            % Create halamanberwarnarendahEditFieldLabel 

            app.halamanberwarnarendahEditFieldLabel = uilabel(app.UIFigure); 

            app.halamanberwarnarendahEditFieldLabel.HorizontalAlignment = 

'right'; 

            app.halamanberwarnarendahEditFieldLabel.Position = [148 263 146 22]; 

            app.halamanberwarnarendahEditFieldLabel.Text = 'halaman berwarna 

rendah'; 

 

            % Create halamanberwarnarendahEditField 

app.halamanberwarnarendahEditField = uieditfield(app.UIFigure, 'text'); 

app.halamanberwarnarendahEditField.Editable = 'off'; 

app.halamanberwarnarendahEditField.Position = [309 263 42 22]; 

 

% Create HalamanberwarnatinggiEditFieldLabel 

app.HalamanberwarnatinggiEditFieldLabel = uilabel(app.UIFigure); 



 

 
 

app.HalamanberwarnatinggiEditFieldLabel.HorizontalAlignment = 'right'; 

app.HalamanberwarnatinggiEditFieldLabel.Position = [155 227 139 22]; 

app.HalamanberwarnatinggiEditFieldLabel.Text = 'Halaman berwarna tinggi'; 

 

% Create HalamanberwarnatinggiEditField 

app.HalamanberwarnatinggiEditField = uieditfield(app.UIFigure, 'text'); 

app.HalamanberwarnatinggiEditField.Editable = 'off'; 

app.HalamanberwarnatinggiEditField.Position = [309 227 42 22]; 

 

% Create TotalHargaEditFieldLabel 

app.TotalHargaEditFieldLabel = uilabel(app.UIFigure); 

app.TotalHargaEditFieldLabel.HorizontalAlignment = 'right'; 

app.TotalHargaEditFieldLabel.Position = [227 196 67 22]; 

app.TotalHargaEditFieldLabel.Text = 'Total Harga'; 

 

% Create TotalHargaEditField 

app.TotalHargaEditField = uieditfield(app.UIFigure, 'text'); 

app.TotalHargaEditField.Editable = 'off'; 

app.TotalHargaEditField.Position = [309 196 100 22]; 

 

% Create RefreshButton 

app.RefreshButton = uibutton(app.UIFigure, 'push'); 

app.RefreshButton.ButtonPushedFcn = createCallbackFcn(app, @RefreshButtonPushed, 

true); 

app.RefreshButton.Position = [309 166 100 23]; 

app.RefreshButton.Text = 'Refresh'; 

 

% Create Image 

app.Image = uiimage(app.UIFigure); 

app.Image.Position = [17 368 100 100]; 

app.Image.ImageSource = fullfile(pathToMLAPP, 'Gambar1.png'); 

 

% Create EditField 

app.EditField = uieditfield(app.UIFigure, 'text'); 

app.EditField.Editable = 'off'; 

app.EditField.Position = [368 298 247 22]; 

 

% Create EditField_2 

app.EditField_2 = uieditfield(app.UIFigure, 'text'); 



 

 
 

app.EditField_2.Editable = 'off'; 

app.EditField_2.Position = [368 263 247 22]; 

 

% Create EditField_3 

app.EditField_3 = uieditfield(app.UIFigure, 'text'); 

app.EditField_3.Editable = 'off'; 

app.EditField_3.Position = [368 227 247 22]; 

 

% Create Image2 

app.Image2 = uiimage(app.UIFigure); 

app.Image2.Visible = 'off'; 

app.Image2.Position = [338 354 42 70]; 

app.Image2.ImageSource = fullfile(pathToMLAPP, 'loading.gif'); 

 

% Create WaktuProsesEditFieldLabel 

app.WaktuProsesEditFieldLabel = uilabel(app.UIFigure); 

app.WaktuProsesEditFieldLabel.HorizontalAlignment = 'right'; 

app.WaktuProsesEditFieldLabel.Position = [9 18 79 22]; 

app.WaktuProsesEditFieldLabel.Text = 'Waktu Proses'; 

 

% Create WaktuProsesEditField 

app.WaktuProsesEditField = uieditfield(app.UIFigure, 'text'); 

app.WaktuProsesEditField.Editable = 'off'; 

app.WaktuProsesEditField.Position = [108 18 100 22]; 

 

% Create SISTEMKLASIFIKASIJENISWARNADOKUMENLabel 

app.SISTEMKLASIFIKASIJENISWARNADOKUMENLabel = uilabel(app.UIFigure); 

app.SISTEMKLASIFIKASIJENISWARNADOKUMENLabel.Interpreter = 'latex'; 

app.SISTEMKLASIFIKASIJENISWARNADOKUMENLabel.FontWeight = 'bold'; 

app.SISTEMKLASIFIKASIJENISWARNADOKUMENLabel.Position = [198 435 321 22]; 

app.SISTEMKLASIFIKASIJENISWARNADOKUMENLabel.Text = 'SISTEM KLASIFIKASI JENIS 

WARNA DOKUMEN'; 

 

% Show the figure after all components are created 

app.UIFigure.Visible = 'on'; 

end 

end 

 

% App creation and deletion 



 

 
 

methods (Access = public) 

 

% Construct app 

function app = klasifikasidokumen_Copy 

 

% Create UIFigure and components 

createComponents(app) 

 

% Register the app with App Designer 

registerApp(app, app.UIFigure) 

 

if nargout == 0 

clear app 

end 

end 

 

% Code that executes before app deletion 

function delete(app) 

 

% Delete UIFigure when app is deleted 

delete(app.UIFigure) 

end 

end 

end 

 

 


