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ABSTRAK

Energi listrik merupakan kebutuhan vital untuk menunjang aktivitas sosial,
ekonomi, transportasi, dan industri. Dalam upaya memenuhi permintaan listrik
yang dinamis, pembangkit listrik seperti Pembangkit Listrik Tenaga Gas dan Uap
(PLTGU) memerlukan prediksi daya yang akurat untuk meningkatkan efisiensi
operasional dan mengurangi pemborosan energi. Penelitian ini mengembangkan
model prediksi daya listrik berbasis Recurrent Neural Network (RNN) dengan
algoritma Long Short-Term Memory (LSTM). Model menggunakan data historis
daya aktif selama tiga bulan untuk meramalkan daya listrik yang dihasilkan.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa model LSTM mampu memprediksi daya
listrik dengan nilai rata-rata Mean Squared Error (MSE) sebesar 0,0067. Model ini
memprediksi daya PLTGU selama enam hari di-bulan September 2024, dengan
prediksi tertinggi sebesar 179 MW, terendah 106 MW, dan rata-rata 144 MW per
jam. Meskipun akurat untuk prediksi jangka pendek, model ini memiliki
keterbatasan untuk rentang waktu yang lebih panjang karena kompleksitas data dan
metode.

Penelitian' ini berkontribusi pada pengelolaan energi yang lebih efisien dan
berkelanjutan. Dengan meningkatkan' perencanaan operasional PLTGU, hasil
prediksi dapat menjadi acuan pengambilan keputusan untuk mendukung efisiensi
bahan bakar dan pengurangan emisi karbon.

Kata Kunci: Recurrent Neural Network . Prediksi daya , Long short Term
Memory
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ABSTRACT

Electrical energy is a vital need to support social, economic, transportation,
and industrial activities. In an effort to meet dynamic electricity demand, power
plants such as Gas and Steam Power Plants (PLTGU) require accurate power
predictions to improve operational efficiency and reduce energy waste. This study
develops an electrical power prediction model based on Recurrent Neural Network
(RNN) with the Long Short-Term Memory (LSTM) algorithm. The model uses
historical data on active power and fuel usage over three months to forecast the
electrical power generated.

The results show that the LSTM model is able to predict electrical power
with an average Mean Squared Error (MSE) value of 0.0067. This model predicts
the power of PLTGU for six days in September 2024, with the highest prediction
of 179 MW, the lowest 106 MW, and an average of 144 MW per hour. Although
accurate for short-term predictions,

This model has limitations for longer time spans due to the complexity of the
data and methods. This research contributes to more efficient and sustainable
energy management. By improving. the operational planning of PLTGU, the
prediction results can be used as a reference for decision-making to support fuel
efficiency and carbon emission reduction.

Keywords: Recurrent Neural Network. Power Prediction, Long Short Term
Memory
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