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ABSTRAK

Kebutuhan akan buah-buahan terus mengalami peningkatan. Salah satu diantara buah-
buahan itu adalah buah tomat. Buah tomat menjadi salah satu kebutuhan pokok yang paling
sering dikonsumsi. Buah tomat sering dijadikan bumbu masak, saos bahkan bisa dikonsumsi
sebagai jus. Sebelum tomat didistribusikan, tomat terlebih dahulu mengalami proses
penyortiran. Proses Penyortiran dilakukan untuk memisahkan tomat berdasarkan kriteria,
misalnya berat, ukuran, dan warna. Penyortiran yang dilakukan masih menggunakan cara
manual, para petani tomat masih belum sepenuhnya memanfaatkan teknologi dalam produksi
dan pasca produksi buah tomat. Sejalan dengan perkembangan ilmu dan teknologi, proses
penyortiran mulai dikembangkan dengan memanfaatkan perangkat elektronik dan mekanik
untuk mendapatkan hasil yang lebih baik. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sensor jarak
HCSR04 memiliki rata-rata error sebesar 4,15%, yang menandakan tingkat akurasi pengukuran
jarak yang tinggi. Analisis warna menggunakan sensor TCS34725 mengungkapkan pola
dominasi nilai RGB yang berbeda sesuai tingkat kematangan tomat: tomat hijau didominasi
oleh nilai G, tomat kuning oleh nilai R yang mendekati nilai G dengan nilai B sangat kecil, dan
tomat matang memiliki nilai R paling dominan dibandingkan G dan B. Dengan penerapan
logika fuzzy, sistem mampu mengklasifikasikan kondisi tomat ke dalam tiga kategori, yaitu
bagus, sedang, dan buruk. Dari 12 kali percobaan, sistem berhasil melakukan klasifikasi
dengan benar sebanyak 11 kali, menghasilkan tingkat akurasi sebesar 91,67% dan tingkat
kesalahan sebesar 8,33%. Hasil ini menunjukkan bahwa sistem penyortiran berbasis fuzzy
logic yang dikembangkan efektif dalam mengenali dan mengklasifikasikan tomat berdasarkan

warna dan ukuran, meskipun masih terdapat peluang untuk penyempurnaan lebih lanjut..

Kata Kunci : Sortir tomat, fuzzy logic, sensor warna TCS34725, ESPCAM-32.
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ABSTRACT

The demand for fruits continues to rise, with tomatoes being one of the most commonly
consumed staples. Tomatoes are widely used in cooking, sauces, and juices. Prior to
distribution, tomatoes undergo a sorting process to separate them based on criteria such as
weight, size, and color. Currently, this sorting is mostly done manually, and tomato farmers
have yet to fully adopt technological solutions in both production and post-harvest handling.
In line with advancements in science and technology, sorting processes are increasingly being
developed using electronic and mechanical devices to achieve better results. This study
presents a prototype sorting system based on ESP32-CAM and fuzzy logic, utilizing the
HCSRO04 distance sensor and TCS34725 color sensor to detect tomato size and color
accurately. Testing revealed that the HCSR04 sensor achieved an average error rate of 4.15%,
indicating high accuracy in distance measurement. Color analysis with the TCS34725 sensor
showed distinct RGB dominance patterns corresponding to tomato ripeness: green tomatoes
exhibited higher green (G) values, yellow tomatoes had dominant red (R) values close to green
(G) with minimal blue (B), and ripe tomatoes displayed a dominant red (R) value over green
and blue. By applying fuzzy logic, the system classified tomatoes into three categories: good,
medium, and poor. Out of 12 trials, 11 were correctly classified, resulting in an accuracy of
91.67% and an error rate of 8.33%. These results demonstrate that the fuzzy logic-based sorting
system effectively recognizes and classifies tomatoes by color and size, although there remains

room for further refinement.

Keywords : Sorting Tomatoes, fuzzy logic, TCS34725 color sensor, ESPCAM-32
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