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ABSTRAK

Di era digitalisasi yang berkembang pesat ini, pemanfaatan teknologi informasi menjadi penting
bagi keberlangsungan berbagai bisnis, termasuk usaha bengkel otomotif. Salah satu tantangan
yang dihadapi adalah ketidakpastian dalam memprediksi penjualan produk, terutama jika bengkel
terdapat di luar Pulau Jawa. Penelitian ini berfokus pada penerapan metode Monte Carlo untuk
mengatasi permasalahan prediksi penjualan oli mesin pada Bengkel Isna Trijaya Motor. Sistem
berbasis web dikembangkan untuk proses prediksi ini. Metode Monte Carlo diterapkan melalui
tiga tahapan utama: (1) Pembangkitan bilangan acak menggunakan Linear Congruential Generator
(LCG) untuk simulasi skenario. (2) Perhitungan distribusi probabilitas dari data penjualan historis
bulanan, termasuk frekuensi dan probabilitas kumulatif, yang kemudian digunakan untuk
menetapkan interval bilangan acak. (3) Proses simulasi Monte Carlo itu sendiri, di mana bilangan
acak dikelompokkan ke interval probabilitas untuk menghasilkan estimasi penjualan oli di masa
depan. Hasil pengujian menunjukkan efektivitas model yang diimplementasikan. Prediksi
penjualan oli Yamalube mencapai rata-rata akurasi 92.48% dengan MAPE (Mean Absolute
Percentage Error) sebesar 7.52%. Oli Mesran menunjukkan rata-rata akurasi 89.61% dengan
MAPE 10.39%. Sementara itu, oli Top 1 dan Castrol masing-masing mencatatkan rata-rata akurasi
75.85% (MAPE 24.15%) dan 72.49% (MAPE 27.51%). Akurasi yang tinggi, terutama pada jenis
oli Yamalube dan Mesran, membuktikan bahwa sistem berbasis web ini berhasil menjadi solusi
praktis yang signifikan dalam mendukung manajemen stok oli yang lebih akurat dan efisien bagi

Bengkel Isna Trijaya Motor.

Kata Kunci: Monte Carlo, Prediksi, Oli.

Xiii



ABSTRACT

In this era of rapid digitalization, the use of information technology is important for the
sustainability of various businesses, including automotive repair shops. One of the challenges
faced is the uncertainty in predicting product sales, especially if the repair shop is located outside
Java. This study focuses on the application of the Monte Carlo method to overcome the problem
of predicting engine oil sales at the Isna Trijaya Motor Workshop. A web-based system was
developed for this prediction process. The Monte Carlo method is implemented through three main
stages: (1) Random number generation using the Linear Congruential Generator (LCG) for
scenario simulation. (2) Calculation of the probability distribution of historical monthly sales data,
including frequency and cumulative probability, which are then used to determine the random
number interval. (3) The Monte Carlo simulation process itself, where random numbers are
grouped into probability intervals to produce estimates of future oil sales. The test results show the
effectiveness of the implemented model. Yamalube oil sales prediction achieved an average
accuracy of 92.48% with a MAPE (Mean Absolute Percentage Error) of 7.52%. Mesran oil showed
an average accuracy of 89.61% with MAPE 10.39%. Meanwhile, Top 1 and Castrol oils each
recorded an average accuracy of 75.85% (MAPE 24.15%) and 72.49% (MAPE 27.51%,),
respectively. The high accuracy, especially for Yamalube and Mesran oil types, proves that this
web-based system has succeeded in becoming a significant practical solution in supporting more

accurate and efficient oil stock management for Isna Trijaya Motor Workshop.

Keywords: Monte Carlo, Prediction, Oil.
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