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ABSTRAK

Etanol mempunyai rumus molekul CoH¢O mempunyai nama IUPAC.
Bioetanol (CoHsOH) adalah cairan biokimia yang berasal dari proses fermentasi
gula dari sumber karbohidrat menggunakan bantuan mikroorganisme, karena
pembuatannya melibatkan proses biologis. Pabrik dengan kapasitas produksi
sebesar 24.000 ton/tahun akan didirikan di Kabupaten Lampung Tengah Provinsi
Lampung, pada tahun 2030 dengan pertimbangan kemudahan akses bahan baku dan
distribusi produk. Proses produksi dari Bioetanol terdiri berbagai proses utama
yaitu proses hidrolisis dengan katalis asam, proses ini bertujuan untuk memecah
sukrosa menjadi gula sederhana, kemudian proses fermentasi untuk merubah gula
sederhana menjadi etanol, kemudian proses pemekatan produk. Pabrik Bioetanol
beroperasi selama 330 hari/tahun dengan kapasitas produksi 24.000 ton/tahun.
Bahan baku berupa molase yang dibutuhkan sebesar 46.638,50 kg/jam dengan
bahan baku pendukung berupa Asam Sulfat, Natrium Hidroksida, Saccharomyces
Cerevisiae. Kebutuhan utilitas berupa air sanitasi, air pendingin, air umpan boiler,
air Hydrant dan air proses masing-masing diambil dari sungai yang ada disekitar
pabrik. Limbah yang dihasilkan dari industri ini yaitu limbah cair, padat dan gas.
Limbah cair, air buangan sanitasi, peralatan proses, utilitas, dan campuran air dan
pengotor yang dihasilkan dari proses pemurnian. Limbah gas berupa hasil
pembakaran batu bara pada unit boiler dan CO> dari proses fermentasi. Limbah
padat berupa sludge dari bak sedimentasi pada unit pengolahan air. Analisis
kelayakan menunjukkan ROI before tax 31,89 % ROI after tax 23,92 %, POT before
tax 2,38 tahun, POT after tax 2,94 tahun, BEP 40,69 %, SDP 22,09 %, dan DCFRR
15,28 %. Berdasarkan evaluasi ini, pabrik dinilai menarik dan layak untuk dikaji

lebih lanjut.

Kata kunci : Bioetanol, Hidrolisis, Fermentasi, Pengolahan Limbah, Analisis

Kelayakan.
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ABSTRACT

Ethanol has the molecular formula C2HsO and an IUPAC name. Bioethanol
(C:HsOH) is a biochemical liquid derived from the fermentation of sugars from
carbohydrate sources using microorganisms, as its production involves biological
processes. A plant with a production capacity of 24.000 tons/year will be
established in Central Lampung Regency, Lampung Province, in 2030, considering
ease of access to raw materials and product distribution. The bioethanol production
process consists of several main steps, namely hydrolysis using an acid catalyst —
this method aims to break down sucrose into simple sugars — followed by
fermentation to convert the simple sugars into ethanol, and then product
concentration. The bioethanol plant will operate for 330 days/vear with a
production capacity of 24.000 tons/vear. The required raw material is molasses,
amounting to 46.638,50 kg/hour, along with supporting raw materials such as
sulfuric acid, sodium hydroxide, and Saccharomyces cerevisiae. Utility needs,
including sanitary water, cooling water, boiler feed water, hydrant water, and
process water, will be sourced from rivers around the plant. The waste produced by
this industry includes liquid, solid, and gaseous waste. Liquid waste consists of
wastewater from sanitation, process equipment, utilities, and a mixture of water and
impurities from the purification process. Gaseous waste is generated from coal
combustion in the boiler unit and includes CO: emissions from fermentation
process. Solid waste includes sludge from the sedimentation basin in the water
treatment unit. A feasibility analysis shows a return on investment (ROI) before tax
of 31,89 %, ROI after tax of 23,92 %, payback period (POT) before tax of 2,38
vears, POT after tax of 2,94 years, break-even point (BEP) of 40,69 %, shutdown
point (SDP) of 22,09 %, and discounted cash flow rate of return (DCFRR) of 1528
%. Based on this evaluation, the plant is considered attractive and feasible for

further study.
Keywords: Bioethanol, Hydrolysis, Fermentation, Waste Treatment, Feasibility

Analysis
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