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ABSTRAK 

SIMULASI PERPINDAHAN PANAS PADA OVEN MENGUNAKAN 

SOFTWARE ANSYS DENGAN KONVEKSI PAKSA 

Disusun Oleh: 

M. Wildanus Sholih 

NIM. 220608025 

Studi ini bertujuan untuk mengkaji sifat perpindahan panas di oven pengering 

briket di PT. X dengan menggunakan metode simulasi numerik yang berbasis 

Computational Fluid Dynamics (CFD) melalui Ansys Fluent. Penelitian ini 

memfokuskan pada analisis dampak konfigurasi exhaust terhadap pola kecepatan 

aliran fluida, distribusi temperatur, dan tingkat perpindahan panas melalui konveksi 

paksa selama tahap pengeringan. Model geometri oven diciptakan menggunakan 

Autodesk Inventor, kemudian dilakukan pemodelan aliran serta perpindahan panas 

dalam kondisi sementara untuk dua model desain, yaitu oven dengan 2 exhaust dan 

4 exhaust. Parameter operasional dikonfirmasi melalui pengukuran langsung, 

mencakup kecepatan udara dari blower yang mencapai 9,97 m/s, temperatur kerja 

antara 70–85°C, dan kelembaban udara sebesar 29%. Temuan penelitian 

mengindikasikan bahwa variasi dalam jumlah serta posisi exhaust memberikan 

pengaruh signifikan terhadap pola aliran dan distribusi temperatur dalam oven. 

Oven yang dilengkapi dengan empat exhaust menunjukkan distribusi temperatur 

yang lebih seimbang, peningkatan nilai heat transfer rate, serta efisiensi 

pengeringan yang lebih baik dibandingkan dengan desain dua exhaust. Hasil ini 

menegaskan pentingnya optimasi posisi exhaust dalam meningkatkan efisiensi 

thermal dan mutu proses pengeringan briket. Temuan dari penelitian ini dapat 

menjadi landasan untuk merancang oven pengering yang lebih efektif dan ramah 

lingkungan. 

Kata kunci: CFD, Perpindahan panas, Konveksi Paksa, Ansys Fluent, Proses 

Pengeringan. 
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ABSTRACT 

SIMULATION OF HEAT TRANSFER IN OVEN USING ANSYS 

SOFTWARE WITH FORCED CONVECTION 

This study aims to examine the heat transfer characteristics of a briquette drying 

oven at PT. X by using a numerical simulation approach based on Computational 

Fluid Dynamics (CFD) with Ansys Fluent. The primary focus is on assessing how 

exhaust configuration impacts fluid flow velocity distribution, temperature 

distribution, and the rate of heat transfer through forced convection during the 

drying process. The oven's geometric model was created using Autodesk Inventor, 

followed by modeling flow and heat transfer under transient conditions for two 

design variations: an oven with two exhausts and one with four exhausts. 

Operational parameters were validated through field measurements, including an 

inlet blower airspeed of 9. 97 m/s, an operating temperature range of 70–85°C, and 

a humidity level of 29%. The research findings indicate that variations in the 

quantity and placement of exhausts lead to significant differences in flow patterns 

and temperature distribution within the oven chamber. The oven equipped with four 

exhausts demonstrated a more uniform temperature distribution, enhanced heat 

transfer rates, and improved drying efficiency compared to the two exhaust design. 

These results highlight the importance of optimizing exhaust placement to enhance 

thermal efficiency and the quality of the briquette drying process. The outcomes of 

this study can serve as a foundation for developing more effective and sustainable 

drying oven designs. 

Keywords: CFD, Heat transfer, Forced Convection, Ansys Fluent, Drying process.   
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