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ABSTRAK 

PT. PLN sebagai penyedia listrik yang melayani seluruh wilayah yang ada di 

Indonesia pastinya selalu ingin memberikan pelayanan yang terbaik untuk para 

konsumennya, tidak terkecuali dengan PT. PLN Persero UP3 Gresik. Seiring 

dengan bertambahnya konsumen, perusahaan terus melakukan pengembangan line 

distribusi, namun karena penambahan line yang semakin banyak membuat kabel 

distribusi semakin panjang dan beban yang semakin besar sehingga muncul drop 

tegangan (jatuh tegangan) dan faktor daya yang menurun pada beberapa penyulang, 

diantaranya pada jaringan penyulang LOWAYU, menyebabkan kualitas daya 

menjadi buruk. 

Penelitian ini bertujuan untuk mencari dan memperoleh besar nilai aliran daya 

yang meliputi daya aktif, daya reaktif, daya semu dan besar nilai rugi daya (losses) 

yang terdapat pada jaringan penyulang LOWAYU, besar nilai tegangan dan jatuh 

tegangan pada setiapa bus yang ada pada jaringan penyulang LOWAYU dengan 

menggunakan metode backward-forward. Dan menentukan nilai daya reaktif yang 

diperlukan pada kapasitor disetiap bus yang mengalami drop tegangan. Yang 

kemudian akan dilakukan perbandingan antara hasil perhitungan manual 

menggunakan metode backward-forward dengan hasil dari simulasi menggunakan 

software ETAP Power Station 19.0.1. 

Dari penelitian ini diharapkann dapat diketahui batas aman untuk nilai drop 

tegangan apakah masih dibawah 5% atau sudah diatas 5%, sehingga perlu 

dilakukan penambahan kapasitor bank untuk memperbaiki faktor daya dan 

mengurangi nilai drop tegangan pada bus-bus jaringan distribusi yang mengalami 

drop tegangan. 

Kata Kunci : Drop tegangan, metode backward-forward, ETAP, kapasitor bank 
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ABSTRACT 

PT. PLN as an electricity provider that serves all regions in Indonesia 

certainly always wants to provide the best service to its consumers, including PT. 

PLN Persero UP3 Gresik. Along with the increase in consumers, the company 

continues to develop distribution lines, however, because the addition of more and 

more lines makes the distribution cables longer and the load becomes greater, 

resulting in voltage drops and power factors decreasing in several feeders, including 

in the feeder network. LOWAYU, causing poor power quality. 

This research aims to find and obtain the magnitude of the power flow which 

includes active power, reactive power, apparent power and the magnitude of the 

power losses (losses) contained in the LOWAYU feeder network, the magnitude of 

the voltage and voltage drop on each bus on the network. LOWAYU feeder using 

the backward-forward method. And determine the value of reactive power required 

for the capacitor on each bus that experiences a voltage drop. Then a comparison 

will be made between the results of manual calculations using the backward-

forward method and the results of simulation data using ETAP Power Station 19.0.1 

software. 

From this research, it can be seen that the safe limit for the voltage drop value 

is still below 5% or above 5%, so it is necessary to add capacitor banks to improve 

the power factor and reduce the voltage drop value on distribution network buses 

that experience voltage drops. 

Keywords: Voltage drop, backward-forward method, ETAP, capacitor bank 
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