BAB IlI

METODOLOGI PENELITIAN

Dalam bab ini akan di bahas alur proses penyelesaian masalah, metode dan
prosedur yang digunakan untuk menyelesaikan permasalahan. Dapat dilihat

seperti pada gambar 3.1. :

Study Literatur

'

Perencanaan Alat

\ 4
Pembuatan Hardware dan Software

\ 4
Pengujian Sistem

v

Pengambilan dan Analisa Data

!

Kesimpulan

Gambar 3.1 Metodologi Penelitian
3.1. Study Literatur
Dalam perancangan pembuatan alat ini dibutuhkan sumber — sumber
refrensi sebagai bahan acuan dan pertimbangan, sumber refrensi didapatkan dari
sumber langsung dan tak langsung, Sumber langsung di dapatkan dari diskusi atau

konsultasi dengan dosen, sedangkan sumber tak langsung didapat dari tulisan
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laporan penelitian—penelitian yang dilakukan sebelumnya, buku, internet serta

refrensi—refrensi lain yang berkaitan perancangan dan pembuatan alat.

3.2. Perencanaan Alat
Pada Proposal Skripsi ini akan di buat alat monitoring arus beban yang

tersalurkan pada Gardu Induk dengan menggunakan Bluetooth HC-05 berbasis

mikrokontroler ARM.

INPUT ARUS BEBAN

U

SENSOR ARUS ACS712

iyt

MIKROKONTROLER ARM

U U

BLUETOOTH DISPLAY
u LCD 2 x 16
ANDROID

Gambar 3.2 Sistem monitoring arus beban pada gardu induk dengan Android
menggunakan Bluetooth berbasis mikrokontroler.
Fungsi dari block diagram di atas adalah sebagai berikut:
1. Input arus beban

Merupakan jumlah muatan listrik yang mengalir tiap satuan waktu.
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3.3

. Sensor Arus

Berfungsi sebagai pendeteksi besaran arus yang disalurkan.
Mikrokontroller ARM

Berfungsi sebagai pengolah data yang di deteksi oleh sensor arus dan
memproses data yang diterima untuk diteruskan melalui bluetooth.
Display

Berfungsi untuk menampilkan Besaran arus yang tersalurkan pada
peralatan.

Bluetooth.

Berfungsi sebagai sarana komunikasi untuk mengirimkan data dari

mikrokontroler ke perangkat android.

. Android

Berfungsi sebagai divace penerima data dari modul bluetooth yang ada

pada mikrokontroler

Perancangan Software

Pada perancangan software monitoring arus beban yang tersalurkan pada

gardu induk ini menggunakan bahasa C dan program Coocox_ColDE sebagai

compilernya. Bahasa C digunakan untuk membuat program ini dibutuhkan untuk

mengatur Kinerja dari alat sehingga dapat berjalan sesuai dengan yang diharapkan.

Coocox_ColDE digunakan sebagai alat bantu pemrograman (programming toll)

yang bekerja dalam lingkungan pengembangan perangkat lunak (sofware) yang

terintegrasi (Intregrated Development Enviroment, IDE). Sedangkan software
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yang digunakan untuk membuat aplikaasi android monitoring adalah program

APP Inventor.

Input Nilai Arus
Input Data Seting

Proses pembacaandata arus
Proses pembacaan data setting

Data arus > data seting

A 4

Alarm /
indikasi

kirim data kebluetooth

A

«

y

Menampilkan
data Ke Android

A 4

SELESAI

Gambar 3.3 Flowchart Sistem Monitoring
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Buka Aplikasi Android dan
pairing bluetooth

Berhasil
terpairing?

TIDAK

Perangkat tersambung
dengan Android

A 4

Alarm /
indikasi

Data Ditampilkan pada
Android

v

SELESAI

Gambar 3.4 Flowchart Monitoring Android




3.3.1 Pemrograman Menggunakan Coocox_ColDE

Coocox_ColDE merupakan sistem software C-cross compiler, dimana
program dapat ditulis menggunakan bahasa C. Dengan menggunakan
pemograman bahasa bahsa C diharapkan waktu disain (deleloping time) akan
menjadi lebih singkat. Setelah program dalam bahasa C ditulis dan dilakukan
kompilasi tidak terdapat kesalahan/error, maka proses download dapat dilakukan.
Mikrokontroler ARM mendukung sistem download secara ISP (In-System

Programing).

CooCox’

Loading Workbench

Gambar 3.5. Tampilan Coocox_ColDE
Untuk memulai pemograman menggunakan CodeVisionAVR pilih pada
menu Project>New Project kemudian akan muncul kotak dialog pada gambar

3.6 di bawh ini :
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Project

Project name must be specified ‘! 7

| Project Name: “7 (V| Use default path

Project Path: | C\CeoCox\ColDE\werkspace

Back Next » Finish Cancel

Gambar 3.6. Mengisi Project Name
Isilah Project Name sesuai dengan keinginan kemudian tekan Next>, maka

akam muncul kotak dialog pada gambar 3.7 berikut

Model :
Create a new project based on your target chip B

Finish Lgaﬂs:el

T CBack [ Ned>

Gambar 3.7. Tampilan Model
Pilihlah Model Chip kemudian tekan Next>, maka akam muncul kotak

dialog pada gambar 3.8 berikut
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Chip
Select the chip for your target project

type filter text Manufacturer: Nuvoton
R F NXP Series: NUC120

Device:
4 F Nuvoton Toolset:

> @ NUC100

4 |@ Nucizo
HB nucraoLcien
BB nucizolpien
BB nucizolpzen
BB nuci2op3aN

BB nucizotesan
m ANILIC1INRCIRN

Cancel

Gambar 3.8. Tampilan Model Chip
Pilinlah  Model Chip Nuvoton>NUC120>NUC120VRD2BN sesuai
dengan model chip yang digunakan kemudian tekan Finish, maka akam muncul

jendela repository seperti pada gambar 3.9 berikut.

¥
Fie Edt View Project Flazh Debug Sesch  Mep

oa &P EI G SR H e
1 Compone = 0@ wekome (G ememtoniiih. =0 P Hep 5 =0
ke Stop 3 SeectBasic Components { uvoton / MICIR0281 X
= common i
[ Clibrery com
[ Retarget pinf ot =
[ Semihosting implementation of Semihosting GetChar/SendChar ol
@) MOCmsisCore  CMSIS Core For Coex MOV 301 oo
= BooT.
B cmsisBoot CMSS Baotfor Nuveton NUC 1 Acaistin [
) 8 L d 1/0 cells selected from
S —| B System Definions NUCTxSystem Defnitions Eandand YO Cell tibeay.
I = svs

2l O v

O e NUCoFlsh Memmory Controbes Drwer o

CRERERIEREEEBERREEE

1 Signinto CooCor

Gambar 3.9. Tampilan jendela Repository

Pilihlah Peripheral.Nuvoton dan Centang pada GPIO, maka dengan
otomatis menu yang lainya juga akan ikut ter cntang seperti gambar di atas.

Selanjutnya pada tab Project geser kursor sampai ke paling bawah dan klik 2x
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pada tulisan main.c maka akam muncul kotak jendela main.c seperti pada

gambar 3.10 berikut

Witable Smartlnsert | 1:1 } Signin to CooCox.

Gambar 3.10. Tampilan jendela main.c
Pada tab jendela main.c inilah tuliskan program bahasa C dan setting yang
akan kita gunakan untuk monitoring arus beban pada Gardu induk dengan
Android menggunakan bluetooth.

List programnya sebagai berikut :

#include "DrvGPIO.h"
#include "DrvUART.h"
#include "DrvSYS.h"
#include "NUClxx.h"
#include "DrvADC.h"
#include <stdio.h>

void UARTO_INT HANDLE (uint32 t u32IntStatus);
unsigned char TEXT;
unsigned char buf[1l]={0xFF};

STR_UART T UartParam;
E_DRVGPIO FUNC FuncNum = E_FUNC UARTO;
E_UART PORT UartNum = UART PORTO;

void initUART ()
{
UNLOCKREG () ;
SYSCLK—>PWRCON.XTL12M_EN = 1;
DrvSYS SetOscCtrl(E SYS XTL12M, ENABLE);
DrvSYS SelectIPClockSource (E SYS UART CLKSRC, O0);

SysTick->LOAD = 50000 * 22;
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SysTick->VAL = (0x00);
SysTick->CTRL = (1 << 2) | (1<<0);

while ( (SysTick->CTRL & (1 << 16)) == 0);
SYS—>GPBMFP.UARTO_RX =1;
SYS—>GPBMFP.UARTO_TX =1;

SYS—>GPBMFP.UARTO_nRTS_nWRL =1;
SYS—>GPBMFP.UARTO_HCTS_HWRH =1;
UartParam.u32BaudRate = 9600;
UartParam.u8cDataBits = DRVUARI_DATABITS_S;
UartParam.u8cStopBits = DRVUART STOPBITS 1;
UartParam.u8cParity = DRVUART PARITY NONE;
UartParam.u8cRxTriggerLevel = DRVUART FIFO 1BYTES;
UartParam.u8TimeOut = 0;

DrvGPIO InitFunction (FuncNum) ;
DrvUART Open (UartNum, &UartParam);
DrvUART EnablelInt (UartNum, (DRVUART RLSINT \
DRVUART RDAINT),UARTO INT HANDLE) ;
}

void UARTO_ INT HANDLE (uint32 t u32IntStatus) {
if (u32IntStatus & DRVUART RDAINT) {

while (UARTO->ISR.RDA IF==1)

{
DrvUART Read (UartNum,buf,1);

}
TEXT=buf[0];

}

int main (void) {
uint8 t i = 0;

char TEXT1[16];
uintl6é_t tampungl;
uintl6é_t arusl;
uintl6é_t bacal;
uint8 t tampill([5];

uint8 t mode = 0;

DrvGPIO Open (E GPA,2,E IO INPUT);

DrvGPIO Open (E GPA,3,E IO OUTPUT) ;



DrvGPIO Open (E_GPA,4,E IO OUTPUT) ;

initUART () ;

DrvGPIO ClrBit (E GPA,2);

DrvGPIO ClrBit (E GPA,3);

DrvGPIO ClrBit (E GPA,4);

TEXT = '0"';

DrVADC_Open(ADC_SINGLE_END, ADC_SINGLE_CYCLE_OP,
INTERNAL_HCLK,

while (1)
{
tampungl =0;
bacal = 0;
arusl = 0;
for (1i=0;1i<10; 1i++)
{
DrvADC StartConvert () ;
while (DrvADC IsConversionDone () ==FALSE) ;
bacal = ADC->ADDR[0].RSLT & OXFFF;
bacal = bacal*500/4095;
tampungl = tampungl + bacal;
DrvSYS Delay (100);
}
tampungl = tampungl/10;

arusl = tampungl;

tampill[0] = 0x30 + tampungl/100;
tampungl = tampungl-tampungl/100*100;
tampill[1l] = ', "';

tampill[2] = 0x30 + tampungl/10;
tampungl = tampungl-tampungl/10*10;
tampill[3] = 0x30 + tampungl;
tampill([4] = '|';

char TEXT1([6] = "ADC:|";

DrvSYS Delay(5000000) ;
DrvUART Write (UartNum, TEXT1, 6);

//info sensor arus

if (arusl < 247){
char TEXT1[6] = "AMAN|";
DrvUART Write (UartNum, TEXT1, 6);

}
else if (arusl >= 247){
char TEXT1[6] = "BEBAN TINGGI|";
DrvUART Write (UartNum, TEXT1, 6) ;
}

//pengukuran ADCL
DrvUART Write (UartNum, tampill,5);
DrvSYS Delay(5000000) ;

0x03,
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Setelah semua program ditulis dalam tab main.c pilih daan klik icon Build

di toolbar untuk melakukan compile program. Pastikan Build Successful, tidak

ada error. Seperti pada gambar 3.11

File Edit VigyemBeoject Flash Debug Search Help

e @Y slas 00 0 BO &5 [F bi-0l-

Bcx

i

=4 @welcome 3@ Repository (€] main.c £3 [€) DVUART.h
Device [M.N] | 1
rTTE—— 2 #include "DrvGPIO.n"
@ CLibra 3 #include "DrvUART.h"
4 #include "DrvSYS.h"

Brx Sl
= 1lunsigned char TEXT;
El &} 7|l 12unsigned char buf[1]={oxFF};

Target USAR v i
14 STR_UART_T UartParam; //setti

@ Retarge B e i
© M0 Cm .:Nlnc ude XX.T
Boot 6 #include "DrvADC.h"
7 #include <stdio.h>
© CMSIS o :
< > 2void UARTO_INT_HANDLE (uint32_t u32IntStatus); //inisialisasi sub program pengendal

2 15E_DRVGPIO_FUNC FuncNum = E_FUNC UARTO; = UAF
. 16 E_UART_PORT UartNum = UART PORTO;
& 37
12 void initUART ()
19¢
(& Src 20 UNLOCKREG():
(& stdio 21 SYSCLK->PWRCON.XTL12M EN = 1;
[§ pri 22 DrvSYS_SetOscCtrl(E SYS XTL12M, ENABLE);
G syscall 23 DrvSYS_SelectIPClockSource (E S¥S UART CLKSRC, 0);:
Bast || 2
mein 25 SysTick->LOAD = 50000 * 22; //Tunda sesaat agar kristal stabil
v 26 SysTick->VAL = (0x00); v
< > < >
El Console 22 kit E~rs-=0
D A
BUILD SUCCESSFUL
Total time: 6 seconds
v
< >
@ USART..UC120 Writable Smart Insert ‘ 1" () Signinto CooCox...

Gambar 3.11 Tampilan Icon Buid Sukses

L]

Untuk melakukan flashing ke mikrokontroler nuvoton NUC 120 panggil

aplikasi Nuvoton > NuMicro ISP Programming Tool dari Start Menu.

Tekan

tombol RESET di board DT-ARM NUC120. Klik tombol Connect jika diperlukan

sehingga status menjadi Connected (warna hijau). Klik file tombol APROM lalu

browse ke folder project yang dibuat\Debug\bin dan pilih file dengan extensi

“.bin”. kemudian klik tombol Start untuk memproses download ke hardware,

tunggu hingga selesai. Seperti pada gambar 3.12 :
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", NuMicro ISP Programening Tool, VL4Z e |
File  Aboit
Cornaction Type Careaction dhack
=5 CAN T
:
IWGE -
Fart o,
1 LY FRAM: 3102 Bytas  APRDM: 63534 Byles  DataFlash: 4090 Bytes FiWi Yer:2.3
” LETCH Ci\DonCo CaSmatipvarkspace’ lalihenD 1 s hen 011 Debughbin!isthand 1, bin
d a L5 Byies Chasdsum: 008
Fila nama: C:\Program Rk=s (336) Mnoton TooksI5PT ol
Dok lirsh
Fle mize: Chedeum:
Corfigurstion bits
Config 0; 0x FFFFFIE Corfig 1; w0001 Last canfig -

Fila data
APACH | CastsFlach |

= = —-en
e Im o 00 &3 2o o 51 05 00 3= o4 00 “ascTsas oasToao
e o o4 00 &3 2o o 51 05 00 3= o4 00 3557555755555 50
Frogram

S AFROM DataFlash APROM+DataFAash | ) Erase Al ‘Confi

Stetus

Gambar 3.12 Tampilan flashing ke mikrokontroler NUC 120

3.3.2 Pemrograman Menggunakan App Inventor

App Inventor adalah aplikasi web sumber terbuka yang awalnya
dikembangkan oleh Google, dan saat ini dikelola oleh Massachusetts Institute of
Technology (MIT). App Inventor memungkinkan pengguna baru untuk
memprogram komputer untuk menciptakan aplikasi perangkat lunak bagi sistem
operasi Android. App Inventor menggunakan antarmuka grafis, serupa dengan
antarmuka pengguna pada Scratch dan StarLogo TNG, yang memungkinkan
pengguna untuk men-drag-and-drop objek visual untuk menciptakan aplikasi

yang bisa dijalankan pada perangkat Android.
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8 MIT App Inventor X

€ ) OB s2appinventor mit.edu/Tiocale=en?6393396296213624 o™ ¢ | Q Cor "a & r 0O =
3
Percobaan [ s - [ it et =36
Palette Viewer Companents Propertes
User interface IDvsotay dder components in Viewst ~ screent Screen]
B s Thack 10 sae Préview on Tabtet stre e
N
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Howse  ofl [ HWHN 00 || Aenna
Len )
&l mgevetes
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UistPrcker Apphame
Percosaz
= ustview
«
\ Not
PasswordTenttian
o s

Gambar 3.13. Tampilan App Inventor
Untuk memulai pemograman menggunakan App Inventor haruslah
memakai web browser, dengan mengetik http://ai2.appinventor.mit.edu/ maka
akan muncul jendela login, disini pengguna diharuskan login menggunakan akun

google. Selanjutnya akan tampil halaman My Project. Pilih pilih pada menu Start

new project seperti gambar 3.13 :

73 MIT App Inventor X

€ ) @M si2appinventor.mitedu/locale=en#51607847018 0% @ || Q Cor wBa ¥ A4 O =
Report - 2
MIT App Inventor Projects  Connect  Build  Help My ey e English  yonanda kull@gmail. com
o < 3 . . Projects il v 3
ssue
e D R
My Projects
Name Date Created Date Modified¥ Published
O projectt May 6, 2017, 3:26:38 PM Jul 18,2017, 6:05:32 PM No
[ Percobaant May 6, 2017, 3:26:30 PM Jul 18,2017, 6:03:09 PM No
[ ARUSbeban_Alam Jul 18,2017, 4:32:24 PM Jul 18,2017, 4:37:44 PM No
[] ARUSbeban Jul 17,2017, 3:42:15 PM Jul 18,2017, 4:31:08 PM No
00 Abcoo May 13,2017, 429:41 PM Jul12,2017,12:08:55 PM No

Privacy Policy and Terms of Use

Gambar 3.14. Tampilan Start new project
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kemudian akan muncul kotak dialog pada gambar 3.15

i MIT App Inventor X
&) © & sizappinventormitedu/Tocale=en#6593806206218624 w & Q Cor TE $ &0 =
0 M App nventor BAde Wepe  MyPoets Galey Oste Repmtmisss Eglahe  jomndemaQgmalcen®
I
[ [
My Projects
Name Date Created Date Modfed¥ Publshed
] project] May 6, 2017, 32638 PM Jul 18,2017, 6:05:32 PM No
] Percobaan May 6, 2017, 3.2630 PM Jul 18, 2017, 6:03.09 PM N
] ARUSbeban_Alam 20l 18,2017, 43224 PM Jul 18,2017, 4:37:44 PM N
[ ARusbeban 2ul 17,2017, 34215 PM Jul 18, 2017, 4:31.08 PM N
] Aocoo May 13,2017, N

Prvacy Potiy and Terms of Use

Gambar 3.15. Tampilan jendela pemberian nama project
Isi Project name sesuai dengan nama project yang akan dibuat. Seteleh itu
tekan OK maka akan muncul jendela Designer, dimana pada jendela ini desain
tampilan pada aplikasi android. Dan untuk tampilan pada jendela Designer

monitoring arus beban dengan Android seperti pada gambar 3.15

€ OF mitedy o
v

ARUSbeban o T

Palette Viewer

User intertace Cloveotay headen compnnerts in Viewer

@ Buon - — - s
B Dstepcrer FTPLN PERSERO)

@ o # TRANSMISI JAWA BAGIAN TIMUR DAN BALI

APP SURABAYA
B Laa PLN 6P e
- h [ TILBAY SEGOROMADU |
Notites K

. (@e))!

0 sk [ W Coreder |
B Spinner [ Arus Bebsn ]

Teasos I 0A ]

B Teer

o WetViewer

— | o o =
hscenc hon veibie compenents

Drawng and Anmanon i

Gambar 3.16. Tampilan Designer aplikasi monitoring arus beban dengan

Android menggunakan Blutooth
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Sedangkan Undtuk Bloks programnya adalah seperti gambar 3.17 di

bawah ini.
[ [ [ R - [==1]
Viewer

UGG ListPicker] » BSCHETL T
3 BluetoothCliel Connect

address

"Connected ¥

BytesAvailableToReceive

(>~ TH0)

then ' set (TITIZTRAt0  EEM text | call EIEEE
numberOfBytes BluetoothClient BytesAvailableToReceive
at ‘0
S length of list list | get PRTNCCED €58 @3
then  set ) to [ select list item fist =¥ global data * |

index @3

—

Gambar 3.17. Tampilan Bloks aplikasi monitoring arus beban dengan Android
menggunakan Blutooth.
Setelah bloks program aplikasi telah tersusun dengan benar dengan

memastikan tidak ada kesalahan maupun peringatan seperti pada gambar 3.18 :

select list item list | get FITERECES
index €3

Gambar 3.18. Tidak ada peringatan maupun kesalahan pada program.
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Untuk melakukan compile program yang telah dibuat terdapat dua cara
untuk download program ke android. Cara pertama adalah dengan mode scan QR
code, klik menu Build>App (provide QR code for .apk) seperti pada gambar

3.19:

¥ MIT App Inventor X

(€)@ & si2appinventor.mit.edu/?locale=en#5160784701947904

H WITT APP TVETTuT i @

o | @ || Q Cor wBa ¥ & O =

Help + My Projects Gallery Guide Report an Issue English » yonanda kuli@gmail.com v ~
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initialize global [(:Z1=9 to <) create empty list
!Comrol
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- when ERCEEEES BackPressed
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Mrext .
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when (EEEICTEIES BeforePickin:
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B <! t0
W variavies &
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Gambar 3.19. Build QR code .apk
Selanjutknya akan muncul tampilah proses build .apk seperti pada gambar

3.20 di bawah ini:

ARUSbeban Screenl v Imdsaeen I Remove Screen
Blocks Viewer
9 Built-in fed —
initialize global {{:= /=1 to 2] create empty list
nControl
Hiogic
when EREES BackPressed
B matn
do | close application
Mrext
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M variables
M procedures Compiling part 1
© T screent
. I

Gambar 3.20. Proses Build .apk
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Tunggu hingga proses build . apk selesae, proses ini akan memakan waktu
cukup lama tergantung oleh kecepatan koneksi internet. Setelah build .apk selesae

maka akan muncul tampilan QR code seperti pada gambar 3.21 :

_

€& ) O & ai2.appinventor.mit.edu/?locale=en#5160784701947904 o% € || Q Con oTB $ A9 =

r-!] bl o datdobabiod Projects +  Connect *  Bulld+  Help+  MyProjects  Gallery Guide HReporfanissue  English +  yonandaluli@gmailcom * | A

s CHCENES 3

when EETTTIRE Backi
B
do | Close application I

Gambar 3.21. QR Code build .apk
Selanjutnya buka aplikasi pada android yang bisa mengakses QR code dan
lakukan scaning pada QR code lalu pada android akan muncul alamat untuk
mendownload dan install aplikasi yang telah dibuat.
Cara yang ke dua adalah dengan mendownload file dengan format .apk
langsung dari PC/Laptop, klik menu Build>App (save .apk to my computer)

seperti pada gambar 3.22 :

72 MIT App Inventor X

(€)@ & ai2.appinventor.mit.edu/locale=en#5160724701947004 o% | C || Q Cor wBa $§ 4 9O =

~
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Gambar 3.22. Build .apk
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Selanjutknya akan muncul tampilah proses build .apk seperti pada gambar

3.23 di bawah ini:

= Lontrol
=)
when TS BackPressed
B wmatn —
do | close application
M vext &
Busts
B colors
Bvariables
= Procedures Compiling part 1
e Screenl
M Unri

Gambar 3.23. Proses Build .apk
Hingga proses build apk selesai, PC/Laptop akan otomatis mendownload
file ber format .apk. Setelah file ber format .apk tersebut berhasil di donwload
pada PC/Laptop, Kirim data ber format .apk tersebut ke Android melaui kabel data
dan lakukan instalasi aplikasi langsung dari Android. Aplikasi yang berhasil

terinstal tersebut akan muncul pada Android seperti pada gambar 3.24 :
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Gambar 3.24. Aplikasi monitoring Android
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