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ABSTRAK

Peningkatan populasi penduduk di Indonesia mengakibatkan meningkatnya
permintaan terhadap poroduk hasil ternak. Unggas merupakan produk yang paling
dinikkmati karena harganya yang lebih terjangkau. Salah satu unggas yang cukup
digemari di Indonesia adalah ayam. Ayam yang dikembangbiakan dengan
tradisional, akan berfokus mengerami telurnya dan merawat anaknya sampai 1,5
bulan. Setelah anak ayam dilepas, kegiatan bertelur akan dimulai kembali.

Pada mesin penetas yang sudah ada, ada beberapa kendala dari sensor yang
kurang akurat dan pembalik telur yang masih manual, maka dari permasalahan
tersebut di buatlah mesin penetas telur ini. Mesin penetas ini menggunakan sensor
DHT22 dan dilengkapi dengan rak geser yang berfungsi sebagai pembalik telur
otomatis. Mesin ini juga dilengkapi dengan ESP32-Cam OV2640 sebagai pemantau
kondisi telur. Pengecekan suhu dan kondisi telur dapat dilihat melalui Telegram

Kata Kunci: mesin penetas, sensor DHT22, ESP32-Cam OV2640, Telegram

ABSTRACT

Increased population in Indonesia resulted in increased demand for
livestock products. Poultry is the most enjoyed product because the price is more
affordable. One of the poultry that is quite popular in Indonesia is chicken.
Traditionally bred chickens will focus on incubating their eggs and caring for their
children for up to 1.5 months. After the chicks are released, the egg-laying activities
will resume.

In the existing incubator, there are some obstacles from the sensors that
are not quite right and the egg inverting which is still manual, so from this problem
the egg incubator is made. This incubator uses a DHT22 sensor and is equipped
with a sliding rack that functions as an automatic egg turner. This machine is also
equipped with ESP32-Cam OV2640 to monitor egg condition. Checking the
temperature and condition of the eggs can be seen through Telegram

Keywords: incubator, DHT22 sensor, ESP32-Cam OV2640, Telegram



DAFTARISI

SKKRIPSI ... et b e b i
LEMBAR PERSETUJUAN SKRIPSI......oooiii e ii
LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI ... il
PRAK A T A ettt n e v
ABSTRAKg? . . om? .. ... .o ISR 0. BB 5. . ... vi
ABSTRACT ..tttk e ke st et et e bt e nneeann e b snnas vi
RAFPTARIS . & . et T Vi
DAFTAR GAMBAR ...kttt i
DAFTAR TABEL ... oo s 1Y
BAB | PENDAHULUAN ..ottt sie s 1
1.1 Latar Belakang........cceoieiiic ittt 1
1.2 Rumusan Masalah ...........cociiiiiiiii e 3
1.3 TomaN.....c.. ™ F..Bm.. S N5 L 3
1.4 IMANTAAL ..ottt 3
1.5  Batasan Masalah ... 3
1.6 Sistematika PENUIISAN........ccoiiiiiiiii e 4
BAB I TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
2.1 Penetasan TEIUN ..o 5



2.2 T ONT TIUN e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nens 5

2.2.1  Pengertian TEIU ......covi i 5
2.2.2  KOMPONEN TEIUN 1o e 6
2.2.3  Sensor Suhudan Kelembapan DHT22.......c.cccccevvviiieviiccic e 8
224  ESP32-CAM OV2640.......ccoiiiiiiiiieaieeiee et 9
2.25  MOUUI REIAY ..o 11
2.2.6  MOtOr AC SINKION......ciiiiieieeiitisieeeit et an e 12
2.2.7  Pompa Celup Air (submersible pump) .......cccccoiieiininnniciesieen, 12
2.2.8 KPS DC 12V ...ttt ettt 13
.29 EEIMpUPHET ... O vanke oo L. R 14
2.2.10  Telegram MESSENGET .....ccviiceeiiiiie e se e esie e sre s seta e see e ssaeaae e, 14
BAB 11l METODE PENELITIAN ...c.oiiiiii b 18
3.1 SECAMA UMUIM Lottt 18
3.2 STUAT LIEEIATUN ......eiitieieiieieiiie et b 19
3.3 PeranCangan SISTEM .......cuouiiiiiiiei it 19
3.3.1  Perancangan HardWAare ........ccuueverieriiiiiieieesesissiesesse s 20
3.3.2  Perancangan SOTIWAIE ........ccoiieiieiiiieieeiee e 22
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....oooiie e 26
4.1  Hasil Pembuatan Alat .........cccoooiiiiiiiiii e, 26
4.1.1  Perangkat Keras (HArdware) ..........cccocevveieiieesieeie e 26



4.1.2  Perangkat Lunak (SOftWAIe) ........cceoueiieiiiiiiienie e 28

4.2 Pengujian At ........cccooiiiiiiciecce e 29
421  Pengujian SensOr DHT22.......coiiiiiiiiiiiiieeeee e 29
4.2.2  Penguiian KamBIa .....cccoveiiiiiiieeiie sttt a e 31
4.2.3  Pengujian Pengiriman Perintah Telegram..........cccocooviiniiiniennnn, 32
4.2.4  Hasil Pengujian Penetasan Telur........c.cccovviiiieiiiiiic e, 33
4.25  Pengujian KeSeluruhan.........c..oooieeriiieiieiiese s siese st 34

434 Pembahasg N Y. v T s I N 36

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ... ..ooiiiiiiie e 39
50 KeBiinPularal..... MO ek Yoo Aok Lo B e 39
S Sdlan,....\fd..ocoininn N e N @ 39

DARAEVAR PUSTAKON. B ... 7 om0 N B 40

IS Y0070} U I S USROS PR 42

Lampiran1 : Program Arduino pada Board ESP32-CAM ..........ccccccevvvienienennnn. 42

Lampiran 2 : Gambar Proses Penetasan Telur ..........cccccoeevieiie i evecine e 64

Lampiran 3 Daftar Riwayat HidUp ......ccocoiiiininiiiii s 67

SURAT PERNYATAAN ...ttt nnee s 68

Vi



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Spesifikasi ESP32-CAM OV2640 ........ccccoiiiiiieiinienie e 10
Tabel 2. 2 Spesifikasi relay 4 channel...........cccccoooeiiiiiie e 11
Tabel 4. 1 Pengujian Sensor DHT22 (SUNU) ..cc..ccvveiiieiiiiiiecccce e 30
Tabel 4. 2 Pengujian Sensor DHT22 (Kelembaban).........cccovvviiiiiiiiiiicicnn, 30
Tabel 4. 3 Pengujian Kamera ........cccooiieriiiiiiieiec i 31
Tabel 4. 4 Pengujian Pengiriman Perintah Telegram...........ccccoveiiiiiiie i, 33
Tabel 4. 5 Hasil Pengujian Penetasan Telur...........ccevviiiiievciii i 34
Tabel 4. 6 Perbandingan Penetasan Alami dengan Mesin Penetas.............ccccevee. 37
DAFTAR GAMBAR
Gambar 2. 1 KOMPONEN TeIUI .....ccviiieieiie et 6
Gambar 2. 2 SENSOR DHT22 ..ottt 8
Gambar 2. 3 ESP32-CAM OV2640 .........ccoooeiiiiieie it nne s 10
Gambar 2. 4 Relay 4 Chanel ........c.ooiiiiiiiiic e 11
Gambar 2.5 SynchronoUS MOTOT ........ccciiiiiiiiiiie ittt 12
Gambar 2. 6 Pompa Celup air (submersible pump) .....cccooeeinieniiieniece e 13
Gambar 2. 7 Kipas AC 12V ..ottt 14
Gambar 2. 8 LaMPU PHJAN ....voeiiieece e 14
Gambar 2. 9 Telegram MESSENGEY ........ciiiiiieieierie et 16
Gambar 3. 1 Flow Chart Metode Penelitian..........ccooiiiiiiiiiiinenceceeeeeens 18



Gambar 3. 2 SKema Kerja SISTEIM ........coviviiiiieiieeeieee e 20

Gambar 3. 3 Skema hardware dan Letak KOmMponen.........cccccoovevveveniiccicseeniene, 20
Gambar 3. 4 Flowchart Sistem Kontrol Sensor DHT22 ..., 23
Gambar 3. 5 Flowchart Sistem Informasi dengan Telegram ........ccccooviiiienenne. 24
Gambar 3. 6 Flowchart Sistem Kerja Motor ..........ccoeiiiiiieiiesieccec e 25
Gambar 4. 1 Prototype Hasil Perancangan Hardware ...........ccoocevovevennneesnenienn 26
Gambar 4. 2 Rangkaian ESP32-CAM.........cccoiiiiiie ittt 27
Gambar 4. 3 Rangkaian Catu Daya ............cccveverieeriinienieiee e eeeseeseeseesiae e esneenes 28
Gambar 4. 4 Grafik Pengujian Sensor DHT22 (SUhU).......ccooviiiiniiiiiccciiee, 30
Gambar 4.5 Grafik Pengujian Sensor DHT22 (Kelembaban)........ccceevvenvnnnnne. 31
Gambar 4. 6 Data suhu dan kelembaban Yang Terkirim ke Telegram.................. 35
Gambar 4. 7 Perintah dari Telegram Untuk Pompa Celup .........ccccovinvviiiinnnnne. 36

Gambar Penetasan 1 Anak Ayam Sudah Mulai Memecahkan Cangkang Telur
(Gambar diambil Melalui Kamera Handphone) ..ot 62
Gambar Penetasan 2 Anak Ayam Sudah Mulai Memecahkan Cangkang Telur
(Gambar diambil Melalui ESP32-CAM) ....ccccviiiiiriiiiiniesisiisiiesiene e 62
Gambar Penetasan 3 Anak Ayam Berhasil Keluar Dari Cangkang Telur (Gambar
diambil Melalui Kamera Handphone) ..o 63
Gambar Penetasan 4 Anak Ayam Berhasil Keluar Dari Cangkang Telur (Gambar

diambil Melalui ESP32-CAM)......cccoiiiiiiiiiieeie e 63



Gambar Penetasan 5 Anak Ayam Berhasil Keluar Dari Cangkang Telur (Gambar
diambil Melalui Kamera Handphone) ..........ccccoveeiieiicie e 64

Gambar Penetasan 6 Anak Ayam Yang Telah Menetas ...........ccccccevvvievvene e, 64



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Program Arduino pada Board ESP32-CAM
Lampiran 2 Gambar Proses Penetasan Telur ..................

Lampiran 3 Daftar Riwayat Hidup .........cccccoeenvninnnnnnn,






