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ABSTRAK 

 

Pada sistem tenaga listrik Peningkatan suplay daya listrik diperlukan untuk 

memenuhi kebutuhan daya listrik. Generator cenderung beroperasi dalam beban 

penuh untuk mengatasi kebutuhan daya listrik yang meningkat. Hal ini berpengaruh 

pada keamanan generator dalam operasi sistem tenaga listrik. Pada sistem tenaga 

listrik, perubahan beban tidak dapat diprediksi. Beban yang berubah secara tiba-

tiba menyebabkan osilasi pada frekuensi generator. Pada sistem tenaga listrik multi 

area, generator bekerja secara sinkron. Osilasi frekuensi dapat menyebabkan 

frekuensi generator lepas sinkron. Oleh karena itu, osilasi frekuensi harus diredam 

dengan cara pengaturan frekuensi dan beban atau Load Frequency Control (LFC). 

Pengaturan frekuensi pada generator dilakukan oleh governor. Load Frequency 

Control (LFC) dapat dilakukan dengan cara governor di beri aksi control 

menggunakan kontroler. Untuk mendapatkan performansi yang lebih baik, 

pengaturan frekuensi pada generator diberi aksi kontrol Kontroler Proporsional 

Integral Differensial (PID). Selain kontroller PID, osilasi dapat diredam dengan 

Capacitive Energy Storage (CES). Capacitive Energy Storage (CES) disini 

berfungsi untuk membantu kinerja Govenror agar meredam osilasi frekuensi 

dengan cepat. Agar didapatkan koordinasi yang baik, maka parameter PID dan CES 

dioptimisasi dengan menggunakan Particle Swarm Optimization (PSO). 

 

Kata Kunci : load frequency control, proporsional integral differensial, 

Capacitive  Energy Storage, Particle Swarm Optimization. 
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ABSTRACT 
 

In the electric power system An increase in the supply of electrical power is needed 

to meet the electricity needs. Generators tend to operate at full load to cope with 

increased electricity power requirements. This affects the safety of the generator in 

the operation of the electric power system. In electric power systems, load changes 

cannot be predicted. Loads that change suddenly cause oscillations in the generator 

frequency. In a multi-area electric power system, the generator works 

synchronously. Frequency oscillation can cause the frequency generator to sync off. 

Therefore, the frequency oscillation must be muted by setting the frequency and 

load or Load Frequency Control (LFC). The frequency setting on the generator is 

done by the governor. Load Frequency Control (LFC) can be done by governing 

the control action using a controller. To get better performance, the frequency 

setting on the generator is given a proportional integral control controller action 

(PID). In addition to the PID controller, oscillations can be muted with Capacitive 

Energy Storage (CES). Capacitive Energy Storage (CES) here serves to help 

Govenror performance in order to reduce frequency oscillations quickly. In order 

to obtain good coordination, the PID and CES parameters are optimized by using 

Particle Swarm Optimization (PSO). 

 

 Keywords: load frequency control, proportional integral differential, Capacitive 

Energy Storage, Particle Swarm Optimization. 
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