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ABSTRAK 

 

Kualitas tegangan memainkan peran penting dalam memasok listrik 
secara efektif kepada konsumen. Pada sektor transmisi PT. PLN menganut 
batasan nilai tegangan 150 kV sebesar +5%, - 10%. Nilai batasan tersebut 

setelah sesuai berdasarkan Permen ESDM No. 3 Tahun 2007. Transmisi 
listrik 150kV kerap mengalami drop tegangan. Drop tegangan dikarenakan 

jaringan yang panjang dan menimbulkan rugi-rugi daya. Untuk itu diperlukan 
sistem yang handal agar proses transmisi listrik dapat berkualitas. 

GI Segoromadu bertipe double busbar, merupakan perbatasan 2 

island sistem transmisi Jawa- Bali dan di pisahkan dengan kopel pada kondisi 
operasi normal. Busbar A GI Segoromadu terhubung dengan island 

Ngimbang di suplai dari GI Lamongan. Busbar B GI Segoromadu terhubung 
dengan island Gresik di suplai dari GI PLTU Gresik. Dengan penjang 
jaringan Lamongan – Segoromadu sejauh 28,2 KMS dan menopang beban 

trafo 1, trafo 2, trafo 3, trafo 4, dan trafo 5 mengakibatkan drop tegangan. 
Pada pengamatan tegangan harian pada bulan Januari 2020 tercatat tegangan 

terendah busbar A sebesar 137kV. 
Dari hasil pengamatan terdapat kondisi-kondisi tertentu yang 

mengakibatkan drop tegangan busbar A GI Segoromadu yang melewati batas 

standar nilai tegangan berdasarkan Permen ESDM No. 03 Tahun 2007. Maka 
perlu adanya perbaikan sistem transmisi untuk meningkatkan kualitas 

tegangan pada GI Segoromadu. Dengan membuat simulasi sistem transmisi 
pada DigSilent dapat mencari perencanakan perbaikan sistem dan skenario 
terbaik.  

 

Kata Kunci : Kulitas tegangan, drop tegangan, DigSilent 
 

 
ABSTRACT 

 
Voltage quality plays an important role in effectively supplying 

electricity to consumers. In the transmission sector, PT. PLN adheres to a 

voltage limit value of 150 kV of + 5%, - 10%. The value of the limit after 
being in accordance with Ministry of Energy and Mineral Resources No. 3 of 

2007. 150kV power transmission often experiences voltage drops. Voltage 
drop due to long network and cause power losses. For this reason, a reliable 
system is needed so that the electricity transmission process can be of high 

quality. 
Segoromadu GI double busbar type, is the border of 2 islands Java-

Bali transmission system and separated by coupling under normal operating 
conditions. Busbar A Segoromadu GI is connected to the Ngimbang island 
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supplied from GI Lamongan. Busbar B GI Segoromadu is connected to 

Gresik island, supplied from the Gresik power plant. With Lamongan - 
Segoromadu network as far as 28.2 KMS and sustaining the load of 
transformer 1, transformer 2, transformer 3, transformer 4, and transformer 5 

resulting in voltage drop. In the observation of daily stresses in January 2020 
the lowest busbar A voltage was recorded at 137kV. 

From the observations there are certain conditions that result in a 
Segoromadu Abar GI busbar voltage drop that exceeds the standard voltage 
limit based on ESDM Regulation No. 03 of 2007. It is necessary to improve 

the transmission system to improve the quality of the voltage on the 
Segoromadu GI. By making a transmission system simulation on DigSilent 

one can find the best system improvement plan and scenario. 
 

Keywords: Voltage quality, voltage drop, DigSilent 
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